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I. Ubersichten tuber die Fortschritte der Geologie 


Islandprobleme 
Von Helge G. Backlund (Upsala) 


Die grébte Vulkaninsel der Welt und wohl auch das grébte Vul 
kanzentrum seit tertiirer Zeit wird, trotz des Versuches von THOR- 
ODDSEN, cln allgemein giiltiges Kinordnungsprinzip der versehie- 
denen morphologischen Manifestationen fiir dieselbe zu schatfen und 
auch geovraphisch-geologisch die betreffenden Erfahrungen aul set- 
ner Ubersichtskarte zu fixieren, noch in grobem Ausmal zu dem 
Zweeke erforseht, dem sie so weitgehend BUNSEN und seinen Zeit- 
venossen vedient hat: Erfahrungen und Beobachtungen zur realen 
Bewertung von Naturphiinomenen zu liefern, die in anderem Zu- 
summenhang. dank der konsequenten Anwendung des AKtualitiits- 
prinzips, auch in seheinbar untergeordneten Manifestationen. zur 
Deutunge von zeitheh weitab Hegenden geologischen Vorgiingen be 
nutzt werden kénnten. Es ist nicht nur der Vulkanismus., mit den 
feineren Merkmalen kontinuierlicher Auswirkung (BERNAUER 1937, 
THORKELSSON 1937) und den lokal betonten, aber deshalb mieht min- 
der wichtigen subelazialen, katastrophenartigen Eruptionen CAs 
KELSSON 1936, NIELSEN 1937. VIGNERON 1958. WADELL 1935) und 
seinen Spezialmerkmalen (BARTIE 19387b. NIELSEN 1936, NIELSEN 
& NOE-NYGAARD 1936, NOE-NYGAARD 1936), der die Aufmerksam 
keit auf sich zicht, sondern auch die Méelichkeit. Vereisungsphiino- 
mene in einem auBeralpinen, verhiltnismiibig leicht zugiinglichen Be- 
reich zu studieren (WOLDSTEDT 1937). und zwar unter klimatischen 
Bedineuneen. die von denen anderer arktischer Gebiete stark ab- 
weichen (BARDARSON 19234. Vatnajiékull 1937) und in mancher 
Hinsicht in ihrer Auswirkune an Erscheinuneen des sehwindenden 
nordenropiiischen Inlandeises erinnern CTHORARINSSON 1938). Auch 
die Erforsehune der kontrastierenden, klimatiseh scheinbar diametral 
entvegenoese(zten Wirkune der Fluesand- und Lobbildungen. die 
stety riumich mit dem Ausklineen von eréberen Vereisuneen in 
Verbindung gesetzt wurde, kann auf dieser Insel mit Analogien weit- 
gehend ankniipfen und die Etappen der Herkunft, des steten und 
unsteten Transports und der zeitweisen und endgiiltigen Fixierung 
des Materials verfolgen (IWAN 1937). Selbst das Studium der magne- 
tischen Anomalien an den verschiedenen Generationen der von Hause 
10 
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I. Ubersichten tiber die Fortschritte der Geologie 


Islandprobleme 


Von Helge G. Backlund (Upsala) 


Die gréBte Vulkaninsel der Welt und wohl auch das gréBte Vul- 
kanzentrum seit tertiirer Zeit wird, trotz des Versuches von THOR- 
ODDSEN, ein allgemein giiltiges Einordnungsprinzip der verschie- 
denen morphologischen Manifestationen fiir dieselbe zu schaffen und 
auch geographisch-geologisch die betreffenden Erfahrungen auf sei- 
ner Ubersichtskarte zu fixieren, noch in groBem Ausmaf zu dem 
Zwecke erforscht, dem sie so weitgehend BUNSEN und seinen Zeit- 
genossen gedient hat: Erfahrungen und Beobachtungen zur realen 
Bewertung von Naturphinomenen zu liefern, die in anderem Zu- 
sammenhang, dank der konsequenten Anwendung des Aktualitits- 
prinzips, auch in scheinbar untergeordneten Manifestationen, zur 
Deutung von zeitlich weitab liegenden geologischen Vorgiingen be- 
nutzt werden kénnten. Es ist nicht nur der Vulkanismus, mit den 
feineren Merkmalen kontinuierlicher Auswirkung (BERNAUER 1937, 
THORKELSSON 1937) und den lokal betonten, aber deshalb nicht min- 
der wichtigen subglazialen, katastrophenartigen Eruptionen (AS- 
KELSSON 1936, NIELSEN 1937, VIGNERON 1938, WADELL 1935) und 
seinen Spezialmerkmalen (BARTH 1937 b, NIELSEN 1936, NIELSEN 
& NOE-NYGAARD 1936, NOE-NYGAARD 1936), der die Aufmerksam- 
keit auf sich zieht, sondern auch die Méglichkeit,: Vereisungsphiino- 
mene in einem auBeralpinen, verhiltnismiBbig leicht zugiinglichen Be- 
reich zu studieren (WOLDSTEDT 1937), und zwar unter klimatischen 
Bedingungen, die von denen anderer arktischer Gebiete stark ab- 
weichen (BARDARSON 1934, Vatnajékull 1937) und in mancher 
Hinsicht in ihrer Auswirkung an Erscheinungen des schwindenden 
nordeuropiischen Inlandeises erinnern (THORARINSSON 1938). Auch 
die Erforschung der kontrastierenden, klimatisch scheinbar diametral 
entgegengesetzten Wirkung der Flugsand- und Léf&bildungen, die 
stets riumlich mit dem Ausklingen von gréBeren Vereisungen in 
Verbindung gesetzt wurde, kann auf dieser Insel mit Analogien weit- 
gehend ankniipfen und die Etappen der Herkunft, des steten und 
unsteten Transports und der zeitweisen und endgiiltigen Fixierung 
des Materials verfolgen (IWAN 1937). Selbst das Studium der magne- 
tischen Anomalien an den verschiedenen Generationen der von Hause 
Geologische Rundschau. XXX 40 











626 I. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie 


aus magnetischen Basalte (EINARSSON 1937a) gibt lebhafte Ap- 
regungen zur Diskussion der Remanenz und der Ursachen erdmagne- 
tischer Stérungen iiberhaupt. 

Schon die exklusive Position Islands auf dem Kreuzungspunkt der 
Mittelatlantischen Schwelle mit der Nordatlantischen Querschwelle 
Faréer-Grénland, dem Siidrand des Skandik und des Thule-Basalt- 
Plateaus, oder (SONDER 1938 a) mit der ,,zweiten GroBzonalen“, der 
des Roten Meeres, deutet auf breitere kausale Zusammenhinge mit 
der Lineamentierung asiatisch-nordamerikanischer, atlantischer und 
afrikanischer Richtungen, die sich ja in ihrer gegenseitigen Durech- 
dringung in dem Reliefbild (HAWKES 1938), in der Orientierung der 
Seismizitiit (THORKELSSON 1934c, THORARINSSON 1937) und an 
der reihenférmigen Verkniipfung der Solfathermen, der ephemeren 
Lavaaustritte und der Spalteneruptionen (EINARSSON 1937 b, Son- 
DER 1938 a, THORKELSSON 1928, 1930) kundtut. Die gegenwirtigen 
Solfathermen kénnen, wie aus dieser Verkniipfung hervorgeht, kei- 
neswegs reliktische Ausklinge tertiirer Wirksamkeit repriisentieren 
(BARTH 1937 a), sondern sind selbstiindige Phasen kontinuierlicher 
Entwicklung (SONDER 1938 a). Die Ankniipfung an die Mittelatlan- 
tische Schwelle kénnte die SchluBfolgerung rechtfertigen, daB die 
Medianzone der Insel, die gewoéhnlich als interglazial-postglaziales 
Grabengebiet bezeichnet wird, eine Horstposition im eigentlichen 
Sinne einnehmen soilte (SONDER 1938 b). 

Zur Erhirtung einer derartigen Auffassung kénnte angefiihrt 
werden: 

a) die vortrefflich ausgebildeten, etwa radial gestellten, breiten 
Talziige (und Fjorde) im Gebiete der ,,alten“ (tertiiren) Basalte, 
deren Basisniveau weit unterhalb des derzeitigen Meeresspiegels 
liegt, d.h. die in ersoffenen, fortlaufenden Teilstrecken bis zu meh- 
reren 100 m Tiefe unter heutigem NN ihre Fortsetzung finden; die 
submarinen Rinnen fehlen ganz im Gebiet des ,,jungen Median- 
grabens“ der Siid- und Siidwestkiiste; 

b) in den Zwischengebieten, entsprechend der Kiistenstrecke Skjal- 
fandi-Thistilfjérdr des Nordens (dem ,,Mediangraben“ angehdrig) 
und des nérdlichen Faxafléi (von Borganes bis etwa Kolbeinnstadir, 
dem ,,.Randhorste“ angehérig) scheinen die interglazialen bis spit- 
glazialen Lavamassen und Tuffe (,,Dolerite“ und ,,Palagonite") 
cinerseits, die postglazialen bis rezenten Lavastréme anderseits ein 
gemeinsames (,,subsequentes“‘) Bezugsniveau (= denselben Gradier- 
ten!) gehabt zu haben (etwa am oder unweit dem heutigen Meeres- 
spiegel), wihrend die untermeerischen Fjordrinnen auBerhalb der 
Kiistenlinie trotzdem gut markiert zu sein scheinen (ASKELSSON 
1934, 1938 a u. b); 

c) das Relief, das den inter- und spitglazialen Laven und Tuffen 
(,.Doleriten’ + .,Palagoniten“) der ..Medianzone“ des Siidens aul- 
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vepriigt ist, hat eine ganz andre Bezugsfliiche (= Basisniveau) als 
lie (tertiiren) Plateaubasalte (die erste war héher, oder weiter ent- 
fernt von der jetzigen Kiistenlinie gelegen); dank dieses Umstandes 
ist das Relief, an das die postglazialen Basalte gebunden sind, be- 
sonders uneinheitlich, die in die Luft ausstreichenden (Hiinge-) Tiler 
les Inter- und Spiitglazials werden durch sie nur teilweise maskiert, 
lie aufsteigenden Formen machen sich in der Morphologie allent- 
halben stark geltend; 

d) die Isothermalflichen héherer Temperatur sind im Gebiete der 
tertiiren) Plateaubasalte, also der eigentlichen ,,Flood basalts“ 
TYRRELL 1937), nachtriiglich derart hochgestiegen, da8 nicht nur 
yabbroide (und verwandte) grobkérnige Tiefenintrusionen innerhalb 
ler Effusivlaven sich haben einnisten kénnen, sondern dab auch 
Granitkérper von ansehnlichen Dimensionen, ohne jeglichetek- 
tonische Stérungen innerhalb der nahezu horizon- 
talen Basalte verursacht zu haben, durch scharfen Platz- 
tausch hochgekommen sind und ansehnliche, nahezu_,,batholith- 
artige, in Ubereinstimmung mit den verdriingten Basalten horizon- 
tal linierte Areale bilden, die jetzt an der heutigen Landoberfliiche 
in Zwischentalgebieten (bis iiber 900 m Seehéhe) freigelegt worden 
sind (CARGILL & HAWKES & LEDEBOER 1928). Ob der bedingende 
Hochstieg der Isothermalfliichen ein selbstindiger oder durch die 
.Flood‘*-Basalt-Aktion verursachter Vorgang des Wirmetransports 
gewesen ist (HAWKES, HAWKES 1933, TRYGGVASON 1939), oder 
als Folge einer Absenkung in gréBere Tiefenlage aufgefaBt werden 
nuB, was ebenfalls derselben Aktion parallel laufen miiBte, mag in- 
strumental gleichgiiltig sein; die Frage spitzt sich aber im Sinne des 
vestellten Problemes recht bedenklich zu. 

In dem Falle einer Deutung im Sinne obiger Beleuchtung kénnte 
auch der schwierigen Frage des Reliefs in dem Medianstreifen und 
der aus ihm postulierten enormen und notwendigen postglazialen 
Erosionsbetriige aus dem Wege gegangen werden. Jedoch bedarf 
dann die (interglaziale? bzw. glaziale) Palagonitformation und die 
nit ihr vergesellschafteten Dolerite einer eingehenden stratigraphi- 
schen, arealen und habituellen Kontrolle, auch betreffs der Hypo- 
these der glazigen-genetischen Verkniipfung der ersteren, wie auch 
lie Frage der Gleichwertigkeit des Reliefs in dem ,ilteren“, rand- 
lichen Basaltgebiet und desjenigen in dem ,,jiingeren“ Medianstreifen 
in neue Beleuchtung geriickt werden muB. Es geht daraus hervor, 
laB in Anbetracht des derzeitigen Fehlens stratigraphisch verwert- 
barer Leithorizonte im Zentralstreifen die Arbeitsmethodik im Felde 
tine selbstindige Entwicklung durchlaufen mu und sich nicht 
lirekt an die Erfahrungen .normaler Stratigraphie“ anlehnen kann 
‘SONDER 1938b). Damit lauft auch parallel die Unsicherheit der 
lirenzziehung zwischen dem ,.ilteren Horst‘ und dem ,,jiingeren 
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Graben nach den althergebrachten Bezeichnungen (HAWKES 1938). 
die auch der Morphologie nicht ganz schliissiger ,,glazigener“ Bip. 
schaltungen in kritischen Profilen die Beweiskraft absprechen myf. 
Die stoffliche und zeitliche Differentiation der Laven vom Tertiiy 
(Koziin) an bis zur Gegenwart ist wenig erforscht. Habituell sind jn 
iiltesten wie im jiingsten Gebirge sowohl saure (liparitische), als 
auch, bei weitem iiberwiegend, basische (basaltische) Ergubgesteine 
vertreten. Das exakte Alter der entsprechenden Tiefenrepriisen. 
tanten (im Siidosten) ist unbekannt. Die Gesamtheit wird gewéhulich 
in chemischer Beziehung als streng pazifisch bezeichnet (CARGILL, 
HAWKES & LEDEBOER 1928, HAWKES & HAWKES 1933). Eine den 
westschottischen und ostgrénliindischen Basaltmassen, die also im 
Verhiltnis zur Mittelatlantischen Schwelle in extrem éstlicher und 
westlicher Lage und in unmittelbarem AnschluB an die iiltere Unter- 
lage des Randes auftreten, analoge ,,Differentiation’ in schwach 
atlantischer Richtung scheint sich erst in den postglazialen Gesteins- 
folgen Islands einstellen zu wollen und dann sehr wenig charakte- 
ristisch zu sein (HOPPE 1938). Ob der qualitative Unterschied der 
islindischen Zentralregion, verglichen mit den extrem seitlichen Ab- 
schnitten, real ist, von der jeweilen tektonischen Position bedingt 
wird, oder mit der unterschiedlichen Unterlage im Zusammenhang 
steht, ist weder untersucht, noch kritisch gesichtet worden. Eins 
diirfte jedoch sicher sein: wenn die drei Typen flichenhafter Aus- 
breitung von basischen Lavamassen innerhalb von Kratogenen, niim- 
lich die ,.multiple-vent basalts‘ (= vielfachen Schlotbasalte), die 
Schildbasalte und Flutbasalte, eine kontinuierliche Entwicklungs- 
reihe in der Reihenfolge abnehmenden Férdermaterials reprisen- 
tieren, wenn sie also durch Selbstaufstauung oder Erschépfung ihrem 
natiirlichen Ende (der Schlotbasalte) entgegengehen, so bietet wohl 
Island die giinstigsten Gelegenheiten, sie in allen Etappen zu unter- 
suchen und zu charakterisieren (TYRRELL 1937). Gleichzeitig kénnen 
dort vielleicht Anzeichen dafiir gesammelt werden, ob und warum 
Gebiete, ausgestattet mit nur dem einen oder dem andern der drei 
Teilmanifestationen von solch arealem Vulkanismus, nicht die ge- 
samte Entwicklungsreihe durchlaufen haben, sondern beispielsweise 
nur den Schildtypus ihrer Tatigkeit entwickeln konnten (RECK 
1930). Auch dem unterschiedlichen Mechanismus der Lavaforde- 
rung der drei Etappen, der Bewegung der jungen, rezenten basalti- 
sehen Laven unter nahezu an Michtigkeit und Kompaktierung be 
deutungslosen Deckgesteinen (SONDER 1938b), sowie dem zeit- 
lichen und értlichen Wechsel der Bedingungen diirfte wohl mr- 
gends so reichhaltige Gelegenheiten der Beobachtung und Kontrolle 
geboten werden kinnen wie auf dieser merkwiirdigen ..K rato 
betonten Insel des Nordatlantik. 
Es ist klar, daB unter solehen komplizierten Priimissen quartit- 
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veologische Studien vor regionalen Parallelisierungen iiber gréBere 
Areale einstweilen zuriickweichen, da iiber den Rhythmus der je- 
weiligen Vertikalbewegungen und seine Lokalbetontheit wenig be- 
kannt ist (ASKELSSON 1934, 1938a). Soweit aber postglaziale. 
schalenfiihrende marine Ablagerungen sowie — pflanzenfiihrende 
Schichten sich systematisch verfolgen und vergleichen lassen (THOR- 
KELSSON 1934 a, b), scheinen sie auf wenigstens ein Klimaoptimum 
zwischen zwei Klimadepressionen hinzuweisen. Diese und andere 
Untersuchungen (RITTMANN 1938), die um ihrer selbst willen und 
nicht nur zum Zwecke des Vergleiches mit Erscheinungen in auBer- 
halb Islands gelegenen Gebieten angestellt worden sind, scheinen 
gemeinsam darauf hinzuweisen, daB& nur sorgfialtige Einzelfeldauf- 
nahmen, Schritt fiir Schritt vorwirts dringend und nach weiteren 
Zusammenhiingen greifend, eine Basis fiir die Deutung dieses einzig 
dastehenden, in sich gesechlossenen Landes liefern kénnten. 
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II. Aufsétze und Mitteilungen 


Junge Vulkano-Plutone in Siidwestafrika 
Brieflicher Reisebericht von Hermann Korn und Henno Martin 
in Windhuk 
Mit 7 Textabbildungen 
Vorbemerkung des Herausgebers. Die jungen Vulkano-Plu- 


tone Erongo, Gr. und KI. Spitzkoppe und Brandberg (Abb. 1) in den kiisten- 
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Abb. 1. Lageskizze der jungen Vulkano-Plutone im mittleren Siidwestafrika 


nahen Felswiisten Siidwestafrikas‘t) sind bemerkenswert durch die enge Be- 
ziehung von Erscheinungen des Tiefenvulkanismus zu vulkanischen Er- 


') Coos, H.: Geologie des Erongo im Hereroland. Mit Karte 1 : 300000. — 
Beitr. z. Erf. d. Deutsch. Schutzgebiete. Berlin 1911. 

Der Erongo. Mit einer Karte 1: 200000. — Beitr. z. Erf. d. Deutsch. 
Schutzgeb. 17. PreuB. geol. Landesanst. Berlin 1919. 

Der Brandberg. Bau, Bildung und Gestalt der jungen Plutone in Siid- 
westafrika. Mit 2 Karten. N. Jahrb. f. Min. usw. B.-Bd. 66, Abt. B. 1931. 

Die Kartierung des Grundgebirges in Siidwestafrika. Mit Beobachtun- 
gen zur Tiefentektonik von Faltengebirgen. Mit Karte. Geol. Rundsch. 26, 
1935, Mit weiterer Lit. 

Grvers, T. W. & Frommurze, H. F.: The Geology of North Western 
Damaraland. — Trans. Geol. Soe. S. Afr. 32. Mit Karte ca. 1: 350000. 1929. 
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giissen, Gesteinen, Strukturen der Oberfliche. Es ist versucht worden?), die 
Sonderstellung dieser und verwandter Einheiten aus dem echt vulkanischen 
Ursprung ihrer Stoffe und aus einer eigenen tektonischen Position yer. 
stiindlich zu machen und dureh die Benennung ,,Vulkano-Pluton* von de 
viel verbreiteteren normalen Plutonen der Orogengebiete abzugrenzen, Ein 
Brief, den der Unterzeichnete aus Siidwestafrika erhielt, schildert zwe; 
weitere Beispiele aus dem gleichen Gebiet. Trotz der durch 6rtliche Schwie- 
rigkeiten bedingten skizzenhaften, keineswegs fiir den Druck bestimmten 
Form soll diese Mitteilung doch im Auszug wiedergegeben werden, da sie 
das bisherige Bild sowohl nach der stofflichen wie nach der strukturelley 
Seite itiberraschend bereichert und ganz neue Ausblicke eréffnet, und da 
unter den gegenwirtigen Verhiltnissen mit einer baldigen Ausarbeitung 
nieht zu rechnen ist. Die Schilderung gilt zuerst und hauptsiichlich dem 
..Messumvulkan* im Innern der zwischen Cape Cross und dem Brandberg 
velegenen Messumberge. H. Croos, 


Ogonjeje, 20. Februar 1939, 


... Ich weib nicht, wie ich Ihnen alleine den isthetischen Reiz 
dieses iiberaus regelmiBigen Ringgebirges, eines wahren Mondgebir- 
ges in den wilden Messum-Bergen, beschreiben soll. Die flach auf 


NO 
Cape Cross Messum mre 
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— ree } 
' TIME) IES 








Abb. 2. Schematisches Profil durch den mittleren Teil der Abb. 1 


dem Kontinentrand lhegende Karruplatte senkt sich mit einem wei- 
ten, zuerst flachen, dann schnell steiler werdenden Trichter iiber 
einen Kreis von 70: km zum Messumpluton hin ein. Die Absenkung 
betrigt 350—400 m. Im Zentrum dieses Trichters liegt mit einem 
Durchmesser von 25 km der kreisférmige Messumpluton (Abb. 2). 

Das Diagramm (nicht beigefiigt) gibt nur gedriingt ein Schema 
der Differentiation. In Wirklichkeit haben wir etwa 80 verschie- 
dene Gesteine, alles Alkaligesteine. Das tollste sind dann weitere 
20 Typen metamorpher Laven mit Granat. Epidot und riesigen 
Feldspiiten. 

Zuerst zum Alter. Die (in Siidafrika angezweifelte) Karru zieht 
in Ubereinstimmung mit Ihrer Brandbergkarte (H. CLoos 1931) 
geschlossen vom Brandberg zur Kiiste. Westlich vom Brandberg 
200 m Sedimente, dariiber bis 300 m Laven, die alle aus dem Mes- 
sumvulkan stammen. In diesen Sedimenten Kohleschiefer mit 
Karrupflanzen. Damit ist die Altersfrage der Siidwester Plutone 
wohl geklirt. 

Wie schon erwiihnt. tauecht die Karru vom Brandberg ab in wel- 
tem Trichter zum Messum ein. Am unmittelbaren Plutonrand 


2) Coos, H. & RirTMANN. A.: Zur Einteilung und Benennung der Plu- 
tone. Eine Unterhaltung. — Geol. Rundsch. 30, S. 600—608, 1939. 
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taucht sie steil, mit stark entwickelter Schieferzone, ein (Abb. 3). 
Kin Viertel der Plutonperipherie wird von einer steilen Parallel- 
storung, teilweise gegen Karru, teilweise gegen Grundgebirge ge- 
bildet (Abb. 5 vorn). Vom Kontakt nach innen folgen wunderbare 
kreisrunde Ringtiler und Ringbergziige, von metamorphen Laven, 
(jraniten, Syeniten und Gabbros; darauf folgt nach innen eine kreis- 
runde Granitfliche und das Zentrum bildet das Massiv des ange- 
schmolzenen und in den Granit gesenkten Vulkans von etwa 6 km 


moren® 
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Abb. 4. ,Plutonische Morinen*; schematisch 


Durchmesser (Abb. 5). In den Krater ist der jiingste Zentralgranit 
und -diorit eingedrungen, der wieder eine schéne Fliiche bildet. In 
einem geschlossenen Kreis sind auf der AuBenseite dieses inneren 
Vulkans an der Grenze gegen die AuSengranite und Gabbros Perl- 
svenite, Andesite? Trachyte und Phonolithe — im einzelnen in 
wunderbaren Quellkuppen — eingedrungen. 

Wihrend auf ?/., Sektor des ganzen Plutons der AuBengabbro in 
3—4 geschlossenen umlaufenden Ringwiilsten auftritt, zeigt der 
Restsektor einen tollen Flie®- und ,.Gletscher“bau von vielen Gab- 
broschuppen. In groBen geschlossenen FlieBbigen (geflossen oder 
halb gequetseht, halb geflossen) schieben sich die Gabbropakete bis 
zum Aufenrand, ziemlich flach lagernd. Das niichste innere Paket 
iiberlappt die iuBern Schollen und dringt mit engerem Lobus noch 
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weiter zum Rand vor. Jede einzelne Sehuppe ist in sich differenziert: 
dunkler Gabbro, heller Gabbro, Syenit, Granit. Unter dem Gabbro 


. = S&S 


* 


peaee Er 


Abb. 6. Blick vom Karrurand iiber die Kontaktzone auf die Front der Gabbroschuppen 








und vor der Stirn wiilzt jedes Paket eine bis 50 m miichtige ..Pluto- 
nische Moriine“ (Abb. 4). 

Von oben erscheint das Ganze wie ein versteinerter Riesentiimpel., 
in dessen Mitte ein groBer Stein gefallen ist. von dem aus die Wellen 
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- gwar versteinert — zum Ufer plitschern (Abb. 5). Das Photo 
(Abb. 6) zeigt einen Ausschnitt aus der Gabbrowellenfront. Im gan. 
zen ist der Messum ein sehr regelmifiger Kreis von ca. 25 km 
Durchmesser, leicht aut der NO-Achse gestreckt. Er erinnert jp 
seiner geschlossenen Form und den Grundziigen des Baus an Busch. 
feld. Arran, Mull, ist aber mit mindestens 80 verschiedenen ((e. 
steinen in 4 (57) selbstindigen Differentiationsstiimmen noch feiner 
gegliedert. 

Nach der Kenntnis des Messum war es nicht schwer, zu erkennep, 
da®B Cape Cross ein nahezu gleich gebauter Pluton mit denselben 
Gesteinen ist. dessen eine Hilfte heute im Meer liegt. 
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Abb. 7. Quersehnittschema des Ogonjejikegels 


Der dritte neue Pluton O gonjeje (Abb. 7) war uns schon lange 
auf Grund von Feldstecherbeobachtungen aus 100 Meilen Distanz 
verdichtig. 

Der Ogen jeje ist neben dem Messum ein weiteres Modell. in seiner 
veschlossenen tibersichtlichen Art noch schéner. 

Ich wei® nicht. ob Sie den Ogonjeje kennen — Sie werden sicher 
seinen spitzen Kegel vom Brandberg aus im NO liegen gesehen 
haben. Es ist ein kleines. 2000 m hohes Matterhorn, ein blauer 
Zacken iiber den griinen Wildern: der fiinfte junge Pluton in Siid- 
west (siebente mit den Spitzkoppen) und der vierte auf unserer 
Plutonfahrt von Cape Cross auf einer NO-Linie bis hierher.... 
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Hebung — Spaltung — Vulkanismus 


I. 


Von Hans Cloos (Bonn) 
Mit 3 Textabbildungen 


Seit dem Erscheinen des gleichnamigen Aufsatzes!) bin ich von 
mehreren Fachgenossen gefragt worden, ob denn nicht zwischen 
meinen kiinstlichen Aufwélbungen und den natiirlichen Beulen oder 
Tumoren ein mechanisch wesentlicher Unterschied bestiinde in- 
sofern, als im Versuch die Wélbung zwischen freien, in der Natur 
aber zwischen (in den Verband der Erdkruste) eingespannten Enden 
vor sich gehe. Und ob nicht in der Natur die zur Bildung von 
Griben oder Vulkanspalten erforderliche Gewélbedehnung durch 
das seitliche Widerlager behindert werde. Bei der Wichtigkeit des 
ganzen Problemkomplexes fiir viele Gebiete der Geologie und Mor- 
phologie méchte ich auf diese Teilfrage sofort antworten, wiihrend 
andere Fragen und Anregungen fiir eine spiitere Zusammenfassung 
aufgehoben seien. 

Die Frage geht von einer unzutreffenden Voraussetzung aus: Von 
den sieben in meinem Aufsatz abgebildeten Wélbungs-Versuchen 
waren 3 (17, 18 und 22) zwischen festen Rahmen ausgefiihrt und 
bei den 4 tibrigen war dies nur deshalb unterblieben, weil sich die 
Bedeutungslosigkeit einer solehen Ma8nahme fiir die Struktur- 
bildung im Gewdlbescheitel herausstellte. 

Obwohl sich mit dieser Mitteilung die Frage eigentlich erledigt. 
miehte ich doch noch einen Versuch abbilden und kurz besprechen. 
der die mégliche Materialverteilung bei eingespannter Wélbung 
nach der quantitativen Seite veranschaulicht. 

Abb.1 zeigt einen Tonkuchen von 1,45m Linge, 45cm Breite 
und 12,5em Hohe. Die tragende Unterlage ist in der Mitte geteilt. 
so daB sich die Gewélbedehnung in der Scheitelregion konzentriert. 
entsprechend den Bedingungen der Grabenbildung in Kristallin- 
gebieten (bei diffuser Dehnung entstehen ein oder mehrere Graben 
baw. Spalten). 


1) Als Zwischenheft 4a dieser Zeitschrift 1939, S. 400—528. 
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Durch Photo und Messungen wurden 3 Entwicklungsstadien fest. 
5 5 est 

eehalten, von denen das dritte zum Zwecke der Sichtbarmachung 
fol 


gewisser Feinheiten iiber die natiirlichen Proportionen hinausgeht, 
Die Mabe sind 


Abb. 1. Grabenversuch mit eingespannten Enden. Stadium II 


—th 


Abb. 2. Grabenversuch mit eingespannten Enden. Stadium III, linker Teil und Mitte 





| Wol- Cini | Maximale| ‘paien, | Innen- 


Bewegungs- | “lg | saw 
zeit Stadium pea breite | — | neigung der der Rand 

in Stunden pohe in mm| .7°2° — |Hochschollen|°o 
In mm | In mm | | storungen 

14 I 20 160 | 3-4 4° | 65—75° 

16 II (Abb. 1) 28 173 5-9 5—7° | 62—73° 

20 III (Abb. 2) 40 190 15 9° | §8—68° 


Zur Verfolgung der Materialverteilung wurde vor Beginn der 
Wilbung iiber die Oberfliche jeweils in gleichen Abstinden in der 
Lingsrichtung eine Reihe von Kreisen und eine Reihe von Stricl- 
marken gelegt und die Abstandsinderungen fiir jedes Stadium ge 
messen. Die Ergebnisse sind fiir Stadium IT und III in den Kurven 
der Abb. 3 wiedergegeben, und zwar mit 10facher VergréBerung 
der Abstandsiinderungen gegeniiber den Abstiinden. Es bezeichnen 
also die Grundlinien die Liinge des Kuchens in em (145), die Kur 
venausschlige nach oben bedeuten Kiirzungen (K), nach untet 
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n fest | Langungen (LL) in mm; die unteren Kurvenspitzen fallen jeweils 
achune | auf den Bereich der Hauptabschiebungen, da mit den gréBten 
5 . os + es ’ : 
usgeht, | sprunghéhen auch die gréBten Dehnungsbetriige verkniipft sind. 

seeht, 


Die Kurven zeigen, dass bei der gewiihlten Versuchsanordnung 
lie Liingsdehnung im Scheitel ihren Ausgleich findet durch Ver- 
siirzung in den aiuberen Teilen der Flanken. Durch die Nihe der 
iesten Rahmen unterscheidet sich diese Anordnung von den natiir- 









ichen Verhiltnissen, in welchen sich der Auseleich iiber ein un- 
| gleich breiteres Feld verteilen diirfte. Um so auffallender ist, da’ 
im zweiten Stadium (Abb. 1) an der Oberfliiche selbst von dieser 





ibertriebenen Einengung noch keinerlei strukturelle Wirkungen zu 
ehen sind. Erst in dem dritten, eigens zu diesem Zweck iiber- 
teigerten Stadium (Abb. 2) werden bei tangierender Beleuchtung 
chmale, sehr niedrige Fiiltechen und kurze Schiibe erkennbar. Die 
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Abb. 3. Grabenversuch mit eingespannten Enden. Kurven der Materialverteilung 
(K = Kiirzung, L = Liingung) in Stadium II und III, zehnfach tiberhéht 


| Mitte 


kreisférmigen Marken auf der Oberfliche zeigen an diesen Stellen 
—= | cine Durchmesserverkiirzung von 50mm auf 48mm (II) und auf 
wna 45mm (IIT) in der Lingsrichtung des Kuchens; eine Querdehnung 
r Rand- | in Richtung der Kuchenbreite erfolgte dagegen nicht. 


Orungen . : : . . , ewe E 
i Eine so geringe Strukturbildung im Kompressionsbereich gegen- 
- as, | ber den morphologisch und tektonisch gleich deutlich ins Auge 
o— 10 


973" | springenden Briichen, Spalten- und Grabenstrukturen im Dehnungs- 
0 ‘ 4 os : y es 

8— 68 bereich ist tiberraschend, entspricht aber durchaus den Verhiilt- 

nssen in der Natur. Sie entspricht dem lockeren, kluft- und spalten- 


an der | “chen Gefiige der Kruste (Lem weite Spalten in je 1m Abstand 
in der | Wirden allein schon die Hilfte der Kompression im Stadium I] 


Striche | Wwseres Versuches aufnehmen) und der Zusammendriickbarkeit zahl- 
richer Gesteine, entspricht der Unscheinbarkeit jener flachen Fal- 


um ge- 
<urver | “awellen, die z. B. im siiddeutschen Tafelland fast nirgends fehlen, 
Berung die aber erst spit erkannt wurden und doch in ihrer Summierung 


ichnean | “We nicht unbetriichtliche Kiirzung bewirken, sowie dem sporadi- 
e Kur «hen Auftreten einzelner Aufschiebungsflichen, die schon bei 
unies ileiner Sprunghéhe recht merkliche Raumverengungen hervor- 
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bringen. Hinzu kommt die Tatsache, daB die groben irdischen Bey. 
len von Becken umgeben werden, bei deren Bildung in der Rege| 
Raum gewonnen wird und die meistens mitsamt den Beulen herais. 
eehoben und iiber einen breiteren Erdumfang verteilt wurden. 

Dank ihrer sehr kleinen Zugfestigkeit besitzt die Erdkruste ein 
Mittel, direkt kaum wahrnehmbare Formiinderungen indirekt lp- 
merkbar zu machen. Die indirekte Sprache der Spalten und Graben, 
deren sie sich dabei bedient, ist geradezu eine iibertriebene. 
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Grundsiitzliches zur Paliiogeographie 
des europiiischen Unterkarbon und tiber die Begriffe 
Kohlenkalk und Kulm 


Von Henry Paul (Berlin) 
Mit 1 Textabbildung 


Uber die Begriffe Kohlenkalk und Kulm herrscht eine erhebliche 
Unsicherheit, die zu zahlreichen MiSdeutungen gefiihrt hat. FRECH 
(1906) schlug, um ihnen zu entgehen, eine véllige Eliminierung des 
Begriffes ,,kulm‘ vor und empfahl, kiinftig nur noch von Unter- 
karbon schlechthin zu reden. Damit ist FRECH nun nicht durch- 
gedrungen, einerseits weil ,,Kulm“ eine bereits sehr alte und ein- 
gebiirgerte Bezeichnung ist, die in der geologischen Literatur Euro- 
pas allzu festen Fu8 gefaBt hat, andererseits aber, weil die fazielle 
Gegensitzlichkeit von Kohlenkalk und Kulm zu augenfillig er- 
scheint. als daB man auf eine nomenklatorische Auseinanderhaltung 
hitte verzichten mégen. 

Geeignet, die bestehenden Unklarheiten noch zu vermehren, war 
der Vorschlag TORNQUISTs (1895), auBerdem noch eine ,,schiefrige 
Fazies des Kohlenkalkes“ auszuscheiden, die die Fauna des Kohlen- 
kalkes enthilt, aber eben nicht kalkig, sondern hauptsichlich schief- 
rig entwickelt ist. 

Es ist von vornherein klar, da eine Faziesnomenklatur nur gene- 
tisch sein kann. Deshalb fallt uns zunichst die Aufgabe zu, die 
Sedimentationsbedingungen des europiischen Unterkarbon in ihren 
Wesensziigen und GesetzmaBigkeiten, ohne uns in Einzelheiten zu 
verlieren und dem spekulativen Element zu groBen Raum zu ge- 
wiahren, zu skizzieren. 

Kurz fassen kénnen wir uns hier auch hinsichtlich der bisherigen 
Deutungsversuche. Es ist bekannt, daB® der alte Streit, ob Kohlen- 
kalk eine Bildung seichten, Kulm dagegen eine solche tiefen Was- 
sers ist, auch heute noch nicht als restlos erledigt betrachtet werden 
kann. FRECH wies bereits 1906 klar darauf hin, da8 unter Kulm 
augenscheinlich Bildungen aus allen méglichen Tiefen zusammen- 
gefaBt worden sind, und, méchten wir hinzufiigen, auch heute noch 
werden. Auch wenn man die Tiefseenatur der Lydite nicht gelten 
la8t, wird man diese Gesteine wohl kaum als Sedimente deuten 
wollen, die unter gleichen oder anniihernd gleichen bathymetrischen 
Verhiltnissen entstanden sind wie die riumlich mit ihnen verbun- 
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denen Grauwacken und Konglomerate. Die Frage nach dem bathy. 
metrischen Bildungsverhiltnis von Kulm und Kohlenkalk ist daher 
heute wohl als miiBig zu bezeichnen. 


Die riumliche Anordnung von Kohlenkalk und Kulm in Europa 
und ihre paliogeographischen Ursachen 


In meiner Arbeit ,,The relationship of the Pilton beds of North 
Devon to their Equivalents on the Continent (1937) habe ich ge. 
zeigt, wie die fazielle Entwicklung der Schichten an der Karbon- 
basis aus dem paliogeographischen Bilde des betreffenden Zeit- 
abschnittes verstiindlich wird. Vom Nordatlantischen Kontinent 
folgt in siidlicher Richtung eine Reihe von Faziesgiirteln, die mit 
terrestrischen Sedimenten (Old red) beginnen und mit Cephalopoden 
fiihrenden Bildungen als der in gréBter Kiistenferne gebildeten Ab- 
lagerung enden. Im iibrigen Unterkarbon ist die Mannigfaltigkeit 
nicht so gro’. Am klarsten und vollstindigsten ist das Bild in 
Schottland-England, das wir hier kurz skizzieren méchten: 

SiBwassersedimente finden sich in Mittelschottland, jedoch wenig 
verbreitet. Sie enthalten Fische, SiiBwasserostrakoden und Lan(- 
schnecken (Viviparus). Diese Schichten sind unter den uns be- 
kannten die kiistennichsten. Kalke sind vorhanden, aber unter- 
geordnet. Weiter nach Siiden, in Siidschottland, Northumberland 
und Durham, isi die Tournai-Stufe sandig-tonig (Tuedian beds, 
Cementstone Series), die Visé-Stufe nach oben zunehmend kalkig, 
ebenso das Namur. Der marine Charakter wird gleichfalls in auf- 
steigender Richtung deutlicher. Darin gibt sich der allgemein epiro- 
genetisch fortschreitende Transgressionscharakter der Visé-Stufe a 
erkennen. Das ganze mittlere und Siidmittel-England sind im Unter 
karbon ausschlieBlich mit Kohlenkalk bedeckt worden. Einige kale- 
donische Massive (Wales) haben zwei Transgressionsphasen erlebt: 
je eine an der Basis der Tournai- und Visé-Stufe. Sie ragten wah- 
rend des gréBeren Abschnittes der Formationsabteilung als an Un- 
fang mehr und mehr abnehmende Inseln aus dem ausgedehnten 
Kohlenkalkmeer hervor und wurden erst in der Dibunophyllum-Zat 
(vollstiindig?) iiberflutet. Machtige Konglomerate und als: umge- 
wandelte iolische Sedimente gedeutete Gesteine sind an der Basis 
im Osten des Wales-Massivs verbreitet, ebenso im benachbarten 
Ost-Irland. 

Scharf ist der Wechsel Kohlenkalk-Kulm, der sich, von Jiingere 
bedeckt, etwa an der County-Grenze Somerset gegen Devonshire 
vollzieht. Die approximalen Beobachtungspunkte der beiden Fazies 
(Bridgwater mit Kohlenkalk, Dulverton mit reinem Kulm) sind bis 
auf eine Entfernung von 50 km genihert. Nach den Erfahrungen 
Deutschland diirfte der wirkliche Abstand ungleich geringer stil. 








al 






































1 bathy- 
st daher 


Europa 


f North 
ich ge- 


Karbon- 


n Zeit- | 


yntinent 
die mit 
lopoden 
ten Ab- 
Itigkeit 
Bild in 


h wenig 
1 Land- 
uns be- 
* unter- 
berland 
n_ beds, 
kalkig, 
in aut- 
n epiro- 
Stufe zu 
1 Unter- 
ve kale- 
erlebt: 
an wih- 
an Un- 
dehnten 
nm-Leit 
- umge- 
r Basis 
hbarten 


ngerel 
‘onshire 
| Fazies 
sind bis 
ngen it 
er sell. 








643 





H. Paut — Grundsiatzliches zur Paliogeographie usw. 


Wie bereits fritiher (H. PAUL 1937 b) hervorgehoben, nimmt die 
Machtigkeit des Kohlenkalkes in der siidwestenglischen und in der 
belgischen Kohlenkalkprovinz in der Richtung auf das Kulmfazies- 
gebiet, d.h. nach S, progressiv zu. Daraus ist mit aller Gewi&heit 
m schlieBen, daB diese Richtung von der Kiiste zunehmend ent- 
fernt. Inseln mégen vorhanden gewesen sein und sind gelegentlich 
auch nachweisbar (freundliche briefliche Mitteilungen von Herrn 
J.S. TURNER, Rangoon). Allgemein darf also ohne weiteres an- 
genommen werden, da8 der englische Kulm gegeniiber dem Kohlen- 
kalk in vergleichsweise griBerer Kiistenferne abgelagert wurde. 
Damit ist aber keineswegs gesagt, das méchten wir hier eindeutig 
herausstellen, daB der Kulm damit nun auch als Sediment tieferen 
Wassers gedeutet werden muf baw. kann. Wir kommen auf diese 
Frage zuriick. 

Wie ist nun das Verhalten der drei Giirtel —- nichtmarine Sedi- 
mente, Brackwasser- und Si8wasserbildungen mit untergeordnetem, 
jedenfalls nicht herrschendem Kalkgehalt, darauf Kohlenkalk- 
fazies, endlich Kulm — ,,im Streichen“? Was zunichst Belgiens 
Unterkarbonentwicklung betrifft, so ist dieselbe unvollstindig, in- 
sofern nur Kohlenkalk an die Oberfliche gelangt. Die nérdlichsten 
Profile sind erheblich geringmichtiger als die siidlichsten in den 
Ardennen, Kulm ist, entweder in der Tiefe oder abgetragen, im 
franzisischen Anteil der Siidardennen und weiter siidlich zu ver- 
muten. Da im Norden des Brabantmassivs sowohl auf belgischem 
als auch auf niederliindischem Boden Kohlenkalk erbohrt worden 
ist, kommt dieses kaledonische Konsolidationsgebiet als Teil des 
Nordkontinentes jedenfalls nicht in Betracht. Es kann nur die Rolle 
einer Insel gespielt haben und nimmt grundsitzlich eine dem Wales- 
Massiv analoge Stellung im paliogeographischen Bilde des Unter- 
karbon ein. Die eigentliche Kiiste lag offenbar weiter im Norden, 
etwa an der Nordseekiiste, wie ich bei friiherer Gelegenheit 
(H. PAUL 1937 c) bereits hervorhob. 

Kine gewisse Schwierigkeit bei der Ubertragung des anglo-schot- 
tischen Faziesschemas auf Deutschland tritt im Westen zunichst in 
dem Umstand hervor, daB im Norden des ganz in Kohlenkalk- 
fazies entwickelten Unterkarbonbandes am Velberter Sattel bei 
Miilheim an der Ruhr (PAUL 1938a) wiederum Kulm erscheint. Diese 
Verhaltnisse sind aber wohl zwanglos aus der Annahme einer recht 
zerrissenen und kompliziert verlaufenden Faziesgrenze ableitbar. 
Bei Lintorf, zwischen Diisseldorf und Duisburg, nihern sich die bei- 
den Faziesgruppen auf 3 km im Faltenstreichen, betrugen also 
keinenfalls vor der Faltung mehr. Ebenso scharf ist die Trennung 
im Bergischen Lande, wo gleichfalls beide Fazies tibergangslos fast 
aneinander stoBen. Den Umstand, da8® der Kohlenkalk in Richtung 
auf den Kulm an Machtigkeit deutlich abnimmt, hat man aus an- 
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geblich vorhandenen Faziesverzahnungen verstandlich machen yo. 
Jen; wie ich aber zeigen konnte (H. PAUL 1937 ¢ und 1938 b), liegey 
erhebliche Schichtliicken vor, die sich auf den Kohlenkalk }p. 
schrinken. Im ganzen ist die Michtigkeit des Kulm gegeniiber dey, 
Kohlenkalk im Bergischen Lande geringer. Das Verhiltnis ander 
sich jedoch erheblich in éstlicher Richtung, im westfilischen Sayer. 
lande. 

Dort soll in den Niveaus der Kieselkalke und Plattenkalke echter 
Kohlenkalk auftreten (PAECKELMANN 1929). Tatsichlich ist an dem 
Kohlenkalkcharakter der Gesteine nicht zu zweifeln. Die Fazies- 
grenze mu also etwa im Streichen des Altena—Warsteiner Sattels 
verlaufen, ist aber anscheinend etwas verwischt. Die N—S-Ans- 
dehnung der Mischzone ist jedenfalls gering, die Grenze aber 
wiederum nicht anniihernd geradlinig, sondern in erheblichem Mase 
mannigfach verschlungen. Wie scharf der eigentliche Kulm gegen 
den Kohlenkalk dennoch begrenzt erscheint, ergibt eine Betrach- 
tung des geologischen Kartenblattes Plettenberg 1 : 25 000, wo die 
Gebiete mit miichtiger Kohlenkalkentwicklung einerseits und die- 
jenigen mit schiefriger Ausbildung und Kulmfauna anderseits eine 
Anniherung bis auf 1 km erfahren. Dieser Betrag ist jedoch mit dem 
Faltungskoeffizienten zu multiplizieren, da die Entfernung senkrecht 
zum Schichtenstreichen gemessen wurde. Dennoch ist die Schirfe 
der Trennung erstaunlich. 

Die Frage, ob weiter im Norden unter der heutigen Meso- wd 
Kinozoikum-Bedeckung wieder ein Kohlenkalkgiirtel ausgebildet 
wurde, ist durch Beobachtung nicht zu lésen. Aus der frappanten 
faunistischen und faziellen Kongruenz der westeuropiischen ud 
des galizischen Kohlenkalkreviers, die einen unmittelbaren Za- 
sammenhang selbst zur Zeit der sonst in mariner Fazies wenig aus- 
gedehnten Tournai-Stufe unabweisbar macht, diirfte mit Sicherheit 
die Existenz eines solchen Giirtels zu schlieBen sein. Seine Begren- 
zung gegen den Kulm lag jedenfalls im Norden des Harzes und des 
Flechtinger Hihenzuges, seine Grenze gegen den Nordkontinent 
wohl etwa an der deutsch-diinischen Grenze und der Siidspitze von 
Schweden. In diesem Zusammenhang ist auf ein Kohlenkalk- 
geschiebe mit Lithostrotion junceum hinzuweisen, das bei Weimar 
gefunden wurde (WEISSERMEL 1935). WEISSERMEL hilt das (e- 
schiebe fiir aus dem Ostseebett stammend, was mit unserer Dar- 
stellung gut harmonieren wiirde. Aus der Verbreitung von Spirifer 
tornacensis im Tournai und von Productus (Plicatifera) humerosus 
Sow. = sublaevis DE KON. im Untervisé des Donetzbeckens ist woll 
ein Zusammenhang zwischen diesem und dem Krakauer Becken ™ 
entnehmen. Letzteres Brachiopod ist auSerordentlich bezeichnel 
fiir die Visébasis von Frankreich bis SiidruSland. 

Mégen auch gré8ere Inseln und kleinere Inselschwirme die Ve 
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bindung mit dem kleinasiatisch-nordwestafrikanischen Kohlenkalk- 
giirtel teil- und zeitweise unterbrochen, und mag auch dieser selbst 
nicht in ganzer Ausdehnung bestanden haben oder heute nicht mehr 
erhalten sein — eine Verbindung ist in irgendeiner Form jedenfalls 
vorhanden gewesen. Das ist aus den geographischen und _ faunisti- 
sehen Daten wohl ohne weiteres herauszulesen. 

Dann wiirde also ein im Norden, Osten und Siiden geschlossener 
Kohlenkalksaum die Kiiste der umgebenden Festliinder begleiten 
ind sie von dem ungleich breiteren Kulmgebiet Mitteleuropas 
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Abb. 1. Paliogeographische Skizze des Unterkarbons West- und Mitteleuropas 


trennen (Abb. 1). Was wir beziiglich des Verhiiltnisses von Kohlen- 
kalk und Kulm fiir England feststellten, gilt damit allgemein: 
dieser ist ein Sediment griBerer Kiistenferne als jener. 

Der Ring von Kohlenkalk, der logischerweise auch im Westen, 
im heotinns Atlantischen Cuan, geschlossen sein diirfte, bei An- 
tahme der Kontinentalverschiebungstheorie aber sicher geschlossen 
war, bedarf einer niheren Erklarung. Diese ist offenbar zuniichst 
in der gewaltigen Produktion organogener Massen zur Karbonzeit 
iberhaupt zu suchen. Da wenigstens die Hauptmasse der Kohlen- 
kalke des Giirtels irgendwie der Titigkeit von Lebewesen in Ana- 
logie zur karbonischen Kohle seine Anhiufung verdankt, erscheint 
nach der jetzigen Kenntnis gewif. Mit der anormal hohen Produk- 
tion an Lebewesen im allgemeinen und an gesteinsbildenden im 
besonderen ist also die Existenz der gewaltigen Kalkmassen an 
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sich erklirt. DaB der Kalk in so reiner Form und ohne erhebliche 
Beimischung detritogener Komponente sedimentiert werden konnte. 
hingt offenbar mit dem kontinuierlichen, an der Tournai-Basis ei. 
geleiteten und zu Visé-Beginn neuerlich einsetzenden Absinken des 
Hinterlandes zusammen, das nur geringfiigig iiber der Erosions. 
basis lag und Peneplain-artigen Charakter trug. 

Offen bleibt die Frage nach der Ursache der beckeninneren Be- 
grenzung des Kohlenkalkgiirtels. Nun ist der Giirtel in sich 
wiederum gegliedert, wenn diese Zonenbildung auch nicht iiberall 
mit der gleichen Deutlichkeit hervortritt. Der Kiiste am meistey 
genihert ist die Fazies der Algenkalke. Dann folgen Oolithe. 
Crinoidenkalke und _ schlieBlich ausgesprochene Brachiopoden- 
Korallenkalke. Jene sind sichere Flachseebildungen. Ihre Existenz 
ist ein deutlicher Beweis fiir das Fehlen detritogener Sedimenta- 
tion, da Kalkalgen klares Wasser erfordern, um in Mengen gedeihen 
zu kénnen. Was die Brachiopoden-Korallenkalke betrifft, so liegen 
eigentliche Riffe nicht oder doch nur sehr selten vor, wie etwa die 
Bryozoenriffe des Waulsortians. Dennoch kann man von den dick- 
schaligen Brachiopoden sagen, daB sie in manchen Ziigen sehr den 
Charakter einer heutigen Riffauna tragen. Neben der Dickschalig- 
keit ist die bei Spiriferen oft anzutreffende gewaltige Area, bei 
Strophomenacea die Schleppenentwicklung mancher Productiner- 
genera, die Stachelbildung, die Fille der Skulpturtvpen, die Fest- 
heftung und damit zusammenhingende Degeneration der Schale zu 
nennen. Die Korallen werden im Obervisé sehr hiiufig kolonie- 
bildend. Offenbar fanden diese .Tiergruppen hier die optimalen 
Lebensbedingungen und ebenso offensichtlich nahmen diese — seich- 
tes und klares, stark bewegtes und sich daher immer wieder regene- 
rierendes, mit reicher Planktonnahrung erfiilltes Wasser — jenseits 
der Kohlenkalkzone schnell ab. Wir sehen das sehr deutlich an der 
Abnahme des Fossilgehaltes und dem sapropelitischen Charakter 
der der Kulmfazies geniherten Kohlenkalke. 

Jenseits des Kohlenkalkbandes war also nur eine Sedimentation 
miéglich, die entweder von Landmassen (Inseln) im Kulmmeer ge- 
speist wurde, oder wiederum organogen war. Beides geschah. Organo- 
genes Sedimentmaterial lieferten in erster Linie die Radiolarien, die 
Schichten von ungeheurer riumlicher Verbreitung aufbauten. Die 
wesentlich aus ihnen bestehenden Lydite tragen ausgesprochen den 
Charakter der heutigen in der Tiefsee gebildeten Radiolarite. Sie 
erweisen sich also als ;,Tiefseesedimente“. Wenn man damit wilt: 
lich gréBte Tiefe meint, kann diese Aussage allerdings nicht gelte. 
Das Charakteristikum der Tiefseesedimente ist meines Erachte 
keineswegs in allen Fallen die groBe Meerestiefe, vielmehr ist °s 
namentlich der Umstand, da& detritogenes Material der grofen 
Kiistenferne wegen kaum oder gar nicht in das Sediment hinem 
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gelangen konnte. Die am Boden der heutigen Meerestiefen zur 
Ablagerung gelangenden Radiolarite wiirden sich in nichts unter- 
scheiden, wenn sie in geringerer Tiefe, aber gleicher Kiistenferne 
entstehen wiirden. Im Kulmmeer war es nicht der Betrag der 
Kiistenentfernung, sondern der jedes Kontinentaldetritogen fern- 
haltende Kohlenkalkgiirtel, der ihren Absatz in so ausgedehntem 
MaBe erméglichte. 

Was nicht organischer Entstehung ist, feinste Flu&triibe bis zur 
erébsten Grauwacke, ist insularer Herkunft, letzten Endes orogenes 
Sediment. Das Kulmgebiet, das Zentrum und die eigentliche Geo- 
synklinale, war Sehanslats wiederholter, teils schwacher, teils 
iuBerst heftiger Orogenesen, wiihrend im Kohlenkalkgiirtel nur epi- 
rogene und synorogenetische Bewegungen stattfanden, schwache 
Abbilder der revolutionierenden Vorgiinge in der Geosynklinale 
selbst. 

Das was wir als .,Kulm‘‘ zusammenfassen, ist damit der Genese 
nach dualistisch, riumlich aber nicht gesondert. 


Kohlenkalk und Kulm. Die Nomenklaturfrage 


Wir haben gesehen, da8 Kohlenkalk und Kulm riumlich hin- 
reichend scharf begrenzt sind, petrographisch dagegen Ubergiinge 
bestehen, die zu nomenklatorischen Unklarheiten gefiihrt haben. 
Es ist auch unmiglich, beide Begriffe nach petrographischen Ge- 
sichtspunkten zu definieren, da nicht nur petrographische sondern 
auch noch andere Kriterien heranzuziehen sind und — unbewu8t — 
herangezogen werden, wo von beiden die Rede ist. Da der Raum- 
faktor dabei die Frage des Entweder—Oder am eindeutigsten zu 
entscheiden vermag. schlage ich vor, ihn als Kriterium erster Ord- 
nung zu betrachten. Dann wiirden also als Kohlenkalk nur Kalke 
zu gelten haben, die in dem auf der beigefiigten Karte als Kohlen- 
kalk ausgeschiedenen Ring zur Ablagerung kamen und wesentlich 
stationiirer Herkunft, von an Ort und Stelle lebenden Organismen 
aufgebaut sind. Kulm wiire das Produkt der Schalen nicht statio- 
nirer, planktonischer Organismen (Radiolarien) oder insularer 
Detritus, in erheblichem MaB8e orogenes Sediment. 

Gesteine, die im Kohlenkalkgiirtel auftreten und etwa als Kulm 
bezeichnet werden kinnten, gibt es nur im Hangenden des Kohlen- 
kalkes. Dagegen treten inmitten des Kulmgebietes oftmals Gesteine 
auf, die sehr hiufig Anla® zur Bezeichnung als Kohlenkalk gegeben 
haben. Insofern sie der oben gegebenen Definition des Kohlenkalkes 
geniigen, ist diese Benennung durchaus zulissig. Es miissen also 
Brachiopoden-Korallenkalke sein, die restlos stationiir-organogener 
Entstehung sind, also auch keine ausgesprochenen Faulschlamm- 
kalke sein diirfen. Dagegen sind als Kulmkalke zu bezeichnen 
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Kalke mit Goniatiten, byssusbefestigten Muscheln, Pflanzen, detr. 
togener Komponente. Die wenigen der Definition geniigendey 
Kohlenkalke im Kulmrevier diirften in ihnlicher Weise entstanden 
sein wie der Kohlenkalk des grofen Giirtels, etwa in der Umrandug 
von sinkenden Inseln und in geniigender Entfernung vom Sediment. 
lieferbereich anderer Landmassen. 

Auf einen Umstand sei hier noch hingewiesen, Wihrend die 
Kohlenkalkfazies an der Basis des Etroeungt beginnt, erscheint 
die Kulmsedimentation erst im mittleren Tournai (Ty meiner 
Klassifikation). Die darunter liegenden alteren Unterkarbongesteine 
sind noch ganz in oberdevonischer Fazies abgelagert. Daraus folgt 
u.a., daB es jedenfalls nicht angeht, irgendwelche Schichten, die 
alter sind als T yy], wo sie auch auftreten mégen, mit dem Terminus 
Kulm“ zu belegen. Entsprechendes ist beispielsweise am Velberter 
Sattel geschehen. 

Wihrend ferner der Terminus ,,Kulm“ neben der riumlichen 
noch eine zeitliche Begrenzung insofern erfahren muf, als er nur 
fiir unterkarbonische Sedimente in Anspruch genommen werden 
kann, will man iiberhaupt eine klare Vorstellung damit verbinden 
kénnen, besteht nach wie vor durchaus kein AnlaB, etwa beim 
Kohlenkalk analog zu verfahren. Nach wie vor ist also nichts 
dagegen einzuwenden, wenn oberkarbonische Gesteine als Kohlen- 
kalk bezeichnet werden. Sie entsprechen ja viéllig dem Sinn des 
Wortes, indem sie ebenfalls Kalke der Kohlenformation darstellen, 

Was geschieht nun mit Ablagerungen, die nicht Kohlenkalk sind, 
aber auBerhalb des mitteleuropiischen Kulmgebietes liegen, etwa 
mit dem pflanzenfiihrenden ,,Kulm“ der Béireninsel und Spitz 
bergens, oder was macht die Nomenklatur mit den SiiSwasser- 
bildungen Mittelschottlands? Dort handelt es sich eben um indif- 
ferentes Unterkarbon, weder um Kohlenkalk noch um Kulm. Solche 
Gesteine bezeichnen wir also als Unterkarbon schlechthin, genauer 
etwa als unterkarbonische SiiBwasserbildungen bzw. pflanzen- oder 
kohlenfiihrendes Unterkarbon. 





Zusammenfassung 


Es werden die raumlichen Beziehungen von Kohlenkalk uw 
Kulm behandelt und auf der Grundlage der Ergebnisse die Nomer- 
klaturfragen entschieden. Der Kohlenkalk begleitet als + geschlos- 
sener Giirtel in breitem Saum die Kiisten des nordatlantischen wl 
Gondwana-Kontinentes. Meerwirts macht der Kohlenkalkgiirtel der 
schroff einsetzenden Kulmfazies Platz, die das Innere eines grole 
Teile Europas umfassenden Beckens erfiillt. 

Kohlenkalk sind organogene Kalkgesteine des Giirtels, Kulu 
nichtkalkige organogene Gesteine und klastische Bildungen, di 
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ihren Ursprung von Inseln im Kulmmeere nehmen. Fiir nichtkalkige 
unterkarbonische Sedimente auSerhalb des Kulmbeckens wird die 
Bezeichnung als Kulm abgelehnt. 
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Schwankungen der Sonnenstrahlung und des Klimas 
im Mittelmeergebiet wihrend des Quartiirs 


Von Friedrich E. Zeuner (London) 


Bis vor wenigen Jahren war die pleistoziine Klimageschichte des Mittel- 
meergebietes fast ginzlich in Dunkel gehiillt. Die Existenz eines oder 
mehrerer ,,Pluviale* war zwar durch paliontologische Funde sichergestellt, 
aber die zeitliche Beziehung dieser Phasen zu den nordischen Vereisungs- 
phasen und den Schwankungen des Meeresspiegels war alles andere als klar, 

Wichtige Ergebnisse beziiglich der klimatischen Verhiltnisse verdanken 
wir vor allem GiGNoux (1913), der die marinen Faunen untersuchte, 
G. A. Buane (1920, 1980), der die Grotta Romanelli im siidlichsten Italien 
studierte, A. C. BLANC, dessen besonders wichtige Arbeiten die Verhiiltnisse 
in der Kiistenebene der Bassa Versilia (nérdliches Mittelitalien) und des 
Agro Pontino, siidlich von Rom beschreiben, und Miss BATE und Miss Gar- 
nop (1937), in deren hervorragendem Buch die Héhlen des Berges Karmel 
in Palastina paliontologisch und archiologisch héchst ausfiihrlich be- 
handelt sind (vgl. ZEUNER 1938 c). 

Da es nicht méglich ist, auch nur die wichtigsten in diesen Arbeiten ent- 
haltenen Ergebnisse vollstiindig wiederzugeben, mu8 ich mich fiir den 
Zweck des vorliegenden Aufsatzes darauf beschriinken, auf das demselben 
felgende Schriftenverzeichnis hinzuweisen und den Klimaablauf fiir das 
letzte Drittel des Pleistoziins (Interglazial RiB-Wiirm und Phasen des 
Wiirm), hauptsichlich auf Grund von A. C. Buancs Arbeiten, zu skizzieren. 


In das Interglazial RiB-Wiirm muB die tyrrhenische Transgression 
gestellt werden, welche im Mittelmeer zwei Héchststiinde des Meeres 
von etwa 22 m und 8 m aufweist (zugehérige Sturmstinde reichen 
bis 35 m bzw. 15 m hinauf). Sie ist nach GIGNOUX durch die 
..Strombus‘-Fauna ausgezeichnet, die eine héhere Wasserwiirme an- 
zeigt, als das Mittelmeer heute besitzt. Auf die Bedeutung dieses Be- 
fundes werde ich unten zuriickkommen. 

Auf die tyrrhenische Transgression folgte, wie A.C. BLANC ge- 
zeigt hat, eine Regression auf etwa — 100m. Wiahrend dieses Tief- 
standes und der darauffolgenden flandrischen Transgression mit ihren 
Oszillationen spielten sich eine Reihe héchst bemerkenswerter Klima- 
schwankungen ab, die zum gréBten Teil zeitlich den Phasen der 
Wiirmeiszeit im Norden entsprechen. Zunichst war das Klima 
ozeanisch-humid und vergleichsweise kiihl. Dies ergibt sich aus dem 
botanischen Befund im Agro Pontino (TONGIORGI 1936) und dem 
petrographischen Befund in der Grotta Romanelli im Siiden Italiens 
(G. A. BLANC). 


In Mittelitalien folgte auf diese humide Phase eine Zeit mit Vitis 
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Klima, wahrscheinlich also ein solches von rezent-mediterranem Typ. 
Hierauf folgt eine weitere humide Phase mit Abies-Klima, die jedoch 
alsbald von einer Phase kithl-kontinentalen Klimas abgeliést wurde, 
wihrend welcher Pinus montana und Pinus silvestris in Meeresnihe 
eediehen (TONGIORGI 1937). Diese zweiphasige Periode kiihlen, 
nicht-mediterranen Klimas ist nicht nur in Mittelitalien, sondern 
auch in Siiditalien nachweisbar. 

Im nordlichen Mittelitalien folgt hierauf abermals eine milde 
Phase mit Vitis-Klima, und endlich Ablagerungen einer letzten, 
schwachen, kiihl-humiden Phase, die unmittelbar in die Sehichten 
des Postglazials iibergehen. A.C. BLANC fand diese dritte kiihle 
Phase der letzten Eiszeit bisher nur in der Bassa Versilia, nicht aber 
im Agro Pontino (A. C. BLANC 1936). Ebensowenig konnte dieselbe 
bisher anderswo nachgewiesen werden. 

Fiir die nérdliche Halfte Italiens (etwa 44° n. Br.) ergibt sich 
somit eine dreifache Wiederkehr kiithlen Klimas wiihrend der Wiirm- 
eiszeit, fiir das siidliche (etwa 42—40° n. Br.) dagegen nur eine 
Doppelung, da die letzte Phase anscheinend zu schwach war, um geo- 
logische Spuren zu hinterlassen. Wichtig ist ferner, daB die zweite 
Phase die intensivste war, und da8 sie mit kiithl-humidem Klima be- 
gann und mit kiihl-kontinentalem Klima endete. 

Fiir Palistina (etwa 32° n. Br.) ergibt sich aus Miss BATEs Unter- 
suchungen (GARROD und BATE 1937) iiber die Faunenabfolge in den 
Hoéhlen des Berges Karmel. da& das Interglazial Rifb-Wiirm eine 
relativ trockne Zeit mit einem dem heutigen aihnlichen Klima war. 
Hierauf folgte eine stirkere humide Phase, eine trocknere Oszilla- 
tion und eine schwichere humide Phase. In diesen humiden Zeiten 
verdriingte Wald die Steppe. Ich habe schon vor kurzem an anderer 
Stelle (1938 c) gezeigt. daB diese feuchten Perioden den nordischen 
Glazialphasen Wiirm 1 und Wiirm 2 entsprechen miissen. Wie im 
siidlichen Italien, so ist auch in Palaistina Wiirm 3 noch nicht nach- 
gewiesen, und iiberdies ist in letzterem Lande Wiirm 2 nur durch 
eine einfache humide Phase vertreten. Seit Wiirm 2 ist das Klima, 
soweit man erkennen kann, zunehmend trockner geworden. 

Ks ist nunmehr eine interessante Aufgabe, diese nachgewiesenen 
mediterranen Klimaschwankungen fiir die Zeit seit dem Interglazial 
Ri8-Wiirm mit dem auf theoretischer Grundlage zu erwartenden 
Klimaablauf zu vergleichen. Die Schwankungen der Sonnenstrah- 
lung, die auf verhiltnismifig einfache Weise die wiederholten Vor- 
stéBe und Riickziige des skandinavischen Eises erkliren, miissen auch 
das Mittelmeerklima beeinfluBt haben, obgleich natiirlich in anderem 
Sinne. Weiterhin ist bekannt, daB die waihrend der Vereisungsphasen 
im Norden bestehenden Eiskalotten und sekundiren Vereisungs- 
zentra eine gréBere Zahl barometrischer Depressionen dazu zwangen, 
ihren Weg tiber das Mittelmeer zu nehmen, anstatt iiber Mitteleuropa 
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zu ziehen, welches in solchen Zeiten vorwiegend unter dem Einfly3 
einer schweren und kalten Antizyklone stand. Die kalten und relatiy 
trocknen Winde, die von den eis- und schneebedeckten Gebietey 
Europas ausgingen, miissen auch selbst das Mittelmeerklima |p. 
einfluBt haben. Diese Fernwirkungen der Eis-Antizyklonen ent. 
wickelten sich jedoch erst dann, wenn die Eiskalotten ein betriicht. 
liches AusmaB erreicht hatten. Sie waren daher gegeniiber dey 
direkten Auswirkungen der Anderungen in den Strahlungsverhilt- 
nissen ebenso stark verzigert, wie die Maxima der Kisausbreitung 
in Nord- und Mitteleuropa im Vergleich zu den erzeugenden sommer- 
lichen Strahlungsminimis. Offensichtlich fiihrten diese Bedingungen 
zu einer komplizierten Interferenz bzw. Uberlagerung des reinen 
Strahlungsklimas mit den sekundiiren Fernwirkungen des Glazial- 
klimas im Mittelmeergebiet. 

Es ist gegenwirtig noch nicht méglich, mehr zu tun, als die wahr- 
scheinlichen Auswirkungen dieser Faktoren abzuschiitzen. Man wird 
allerdings erkennen, daf schon das wenige, was sich auf diesem Wege 
ableiten li8t, in erstaunlicher Weise mit den beobachteten Tatsachen 
iibereinstimmt. 

Zuniichst seien lediglich die theoretischen Auswirkungen der 
Schwankungen der Sonnenstrahlung betrachtet, wie sie sich aus den 
verschiedenen von MILANKOVITCH veréffentlichten Tabellen ergeben 
(1930, 1938 a,b). Eine solehe Untersuchung kann freilich nicht ein- 
fach auf das Mittelmeergebiet beschriinkt werden, da dasselbe keine 
unabhiingige klimatische Einheit, sondern eng von der nérdlichen ge- 
miBigten, wie von der tropischen Zone abhiingig ist. Durch die 
Arbeiten von KOPPEN, SOERGEL und WUNDT wissen wir iiber die 
Wirkungen der Strahlungsschwankungen auf das Klima der nérd- 
lichen gemiiBigten Zone verhiiltnismaiBig gut Bescheid. Wir sind aber 
noch nicht in der Lage, das Klima der tropischen Zone und das des 
saharischen Trockengiirtels in ihnlicher Weise zu behandeln. 

Dies ist der Fall, obwohl, oder vielmehr weil die Strahlungs- 
schwankungen fiir die Tropenzone bereits berechnet worden siné. 
MILANKOVITCH gibt in seiner neuesten Arbeit (1938 b) Tabellen fir 
die sommerlichen und winterlichen Strahlungsschwankungen von 5° 
und 15° Breite beider Hemisphiiren. Es ist jedoch iiberaus schwer. 
zu entscheiden, was fiir einen EinfluB eine Vermehrung der Strahlung 
in der einen Hiilfte des Jahres, verbunden mit einer entsprechenden 
Verminderung in der anderen Hilfte, im Tropengiirtel haben wiirde. 
Die Schwankungen waren, wie die Tabellen zeigen, tatsiichlich sehr 
intensiv und noérdlich und siidlich vom Aquator entgegengesetzt, s0 
daB zu gewissen Zeiten die Strahlungsverhiltnisse von 5° N und 5°$ 
(cine Entfernung von nur 1110 km) ganz auBerordentlich verschieden 
waren, obwohl sie stets um einen dem heutigen ihnlichen Mittelwert 
schwankten. Ein Beispiel dafiir mége geniigen: 
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Etwa 105000 Jahre vor Gegenwart erhielt das Nordende des 
Rudolfsees (hier treffen sich Kenya, Uganda, Sudan und A bessinien) 


im Sommer 1139 kalorische Einheiten mehr als heute 
(theoretisches Temperaturiiquivalent + 7,6° C); 
im Winter 1009 kalorische Einheiten weniger als heute 
(theoretisches Temperaturiiquivalent — 6,1° C). 
Nur 10 Breitengrade weiter siidlich liegen die Orte Udjidji und 
Tabora im friitheren Deutsch-Ostafrika. Sie empfingen zum gleichen 
Zeitpunkt 
im Sommer 1063 kalorische Einheiten weniger als heute 
(theoretisches Temperaturiiquivalent — 7,1°C); 
im Winter 1193 kalorische Einheiten mehr als heute 
(theoretisches Temperaturiiquivalent +- 8,0° C). 


Uberdies fallen Strahlungsmaxima und -minima der Tropen ge- 
wohnlich nicht mit denen der héheren Breiten zusammen. So waren 
z. B. zur Zeit des Strahlungsminimums Wiirm 3, das im hohen Norden 
so intensiv war, die Strahlungsbedingungen in den Tropen nahezu 
dieselben wie heute. Eine Parallelisierung der in den Tropen nach- 
vewiesenen Pluvialzeiten mit den Glazialphasen des gemibigten 
Nordens (bzw. Siidens) ist daher mehr als verfriiht und entbehrt vor- 
liufig noch jeder festen Grundlage. 

Nordlich des saharischen Trockengiirtels sind indessen die Aus- 
sichten fiir einen Vergleich der Klimaschwankungen mit den Fluk- 
tuationen der Sonnenstrahlung erheblich besser. Es wurde schon oben 
betont, daB wir hier den Einflu8 des Tropengiirtels auf das Pleisto- 
zinklima vernachliissigen miissen. Der EinfluB der Vereisungs- 
kalotten auf das Mittelmeergebiet dagegen liBt sich verhiltnismibig 
genau abschiitzen. Er wird weiter unten genauer betrachtet werden. 

Nimmt man das gegenwiirtige Klima des Mediterraneums zum 
Ausgangspunkt und betrachtet die pleistoziinen Strahlungsschwan- 
kungen fiir die Breiten zwischen etwa 45° und 30° N, so fallt zuniichst 
die generelle Ahnlichkeit der Strahlungskurven dieser Breitengrade 
mit denen der héheren Breiten auf. Drei sommerliche Minima, ent- 
sprechend Wiirm 1, Wiirm 2, Wiirm 3, treten ungefiahr zur gleichen 
Zeit wie im Norden auf. Die relative Intensitit dieser Minima war 
jedoch verschieden. Wihrend Wiirm 3 auf 75°N etwas intensiver 
als Wiirm 1 war, war Wiirm 3 auf 35°N nur ein sehr schwaches 
Minimum, wie die folgenden Zahlen (nach MILANKOVITCH) zeigen: 


Wirm 1 Wiirm 2 Wiirm 3 
kal. inh. (Jahre) kal. Einh. (Jahre) kal. inh. (Jahre) 
75°N —639 (115000) —581 (71900) —646 (25000) 
35°N ~—454 (116 100) —317 (71 900) —166 22 100) 


qT: a e a ” eer _ “ ie 
Wie gewéhnlich, weisen die zugehérigen Winterhalbjahre ‘hn- 
liche, aber positive Werte auf, einem Uberschu8 an Strahlung ent- 



















II. Aufsaitze und Mitteilungen 


654 





sprechend. Aus diesen Zahlen ergibt sich unzweideutig, daB die 
direkten klimatischen Auswirkungen von Wiirm 3 im Mittelmeg. 
gebiet viel geringer gewesen sein miissen als im Norden. Die Ty. 
sache, da’ Wiirm3 geologisch zwar in der Versilia, nicht aber jy 
Siiditalien oder Palistina nachgewiesen worden ist, stimmt hierm; 
gut iiberein. 

Um die klimatischen Auswirkungen einer der gré8e ren Strab- 
lungsschwankungen auf das Mittelmeergebiet verstiindlich zu machey, 
seien hier kurz die Auswirkungen im Norden Europas zusammen- 
gefaBt. Als Beispiel sei Wiirm 2 genommen. 

Im Norden waren die wichtigsten Folgen eines sommerlichey 
Strahlungsminimums verbunden mit einem winterlichen Strahlungs- 
maximum zweierlei: 

a) Kin starkes Anwachsen atmosphirischer Titigkeit im Winter, 
mit starken Niederschligen, die in den héheren Gebirgen Schnee- 
decken erzeugen, und 

b) eine Verminderung der Sommerwirme, wodurch die Erhaltung 
der Schneedecken begiinstigt wird. Hierdurech wurde ein Anwachsen 
der den Sommer iiberdauernden Schneefelder hervorgerufen und eine 
Vereisung eingeleitet. Der Héhepunkt der Vereisung wurde freilich 
erst viel spiiter erreicht, wahrscheinlich erst zu einer Zeit. als die 
Strahlungsbedingungen bereits wieder normal waren. 

Hieraus geht hervor, daB zur Zeit eines sommerlichen Strahlungs- 
minimums die klimatischen Sekundireffekte der Eiskalotte noch 
nicht existierten. Wihrend sich also inSkandinavien der Schnee zur 
Formung einer Eiskappe anzuhiufen begann, hatten das mittlere 
und das gemiBigte Westeuropa ein ausgesprochen ozeanisches Klima 
mit milden Wintern und kithlen Sommern. Auch im Mittelmeergebiet 
war die Sommerstrahlung geringer und die Winterstrahlung stirker 
als heute. 

Inwiefern war das Mittelmeerklima unter diesen Umstinden geger- 
iiber dem heutigen modifiziert? In Ubereinstimmung mit SIMPSONS 
Ansichten halte ich es fiir wahrscheinlich, da8 Winter mit ver 
mehrter Wiirmestrahlung eine Zunahme der Niederschlige zur Folge 
hatten. Die Sommer mit verminderter Strahlung mégen vergleichs- 
weise klar gewesen sein, doch waren sie notwendigerweise kithler als 
die heutigen. Obwohl die durchschnittliche Jahresmenge des Nieder- 
schlags nicht gréBer als heute gewesen zu sein braucht, so wird eine 
solehe Klimaphase doch die Ausbreitung einer gemiBigten Fauna 
(und Flora) von mitteleuropiischem Charakter im Mittelmeergebiet 
begiinstigt haben. Eine derartige Fauna und Flora wird aber i 
fossilem Zustande den Eindruck eines echten Pluvials hervorrutet. 
mit verhiltnismaBig niedriger Temperatur. Dennoch war das Jahre 
mittel der Temperatur wahrscheinlich nicht niedriger als heute. Man 
kénnte eine solehe Phase als ,,Pseudopluvial“ bezeichnen. 
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Wiihrend nun die Eiskalotte im Norden anwuchs, machten sich die 
klimatischen Sekundireffekte in wachsendem MaBe bemerkbar. Einer 
derselben, nimlich die siidliche Ablenkung der Zyklonen, die 
normalerweise Mitteleuropa gekreuzt haben wiirden, ist schon oft be- 
handelt und auch oben bereits erwihnt worden. Diese Depressionen 
miissen allmihlich dem Mediterraneum eine tatsichliche Erhéhung 
der Niederschlagsmenge gebracht haben, so daB man mit Recht sagen 
kann, da, eine gewisse Mindeststirke der Vereisung vorausgesetzt, 
das Pseudopluvial von einem wirklichen Pluvial gefolgt wurde. 

Ein anderer Sekundireffekt bestand darin, da8 der Gradient des 
Luftdrucks von Nordeuropa zum Mittelmeergebiet vermutlich griBer 
war als gegenwiirtig. Dies rief wahrscheinlich hiiufig wiederkehrende 
schwere Kaltlufteinbriiche im Mittelmeergebiet hervor. Das Medi- 
terranklima wihrend des Maximums einer Vereisung scheint danach 
durchsehnittlich kilter und feuchter gewesen zu sein als heute, und 
dies unter unruhigen atmosphirischen Bedingungen, die hiufige und 
rasche Wetterstiirze hervorriefen. Soleche Verhiltnisse begiinstigten 
die Ausbreitung von Eis- und Schneefeldern auf den hohen Gebirgen 
des Mediterraneums. 

Inzwischen ainderten sich aber die Strahlungsbedingungen allmiih- 
lich wieder und kehrten von denen des ,,Pseudopluvials“ mehr oder 
weniger zu den normalen zuriick. Die Sommerstrahlung nahm also 
wieder zu und die Winterstrahlung ab. Dies diirfte die trotz der 
gréBeren Niederschlagsmenge durch die Kaltlufteinbriiche erzeugte 
kontinentale Tendenz des Mittelmeerklimas wesentlich verstiirkt 
haben. Die Tier- und Pflanzenwelt, die um diese Zeit das Mittelmeer- 
gebiet bewohnte, muB imstande gewesen sein, ein derartiges Klima 
zu ertragen. Tatsiichlich sind Mammut und wollhaariges Nashorn be- 
kannt, und TONGIORGI (1937) war in der Lage, gerade fiir die Phase 
Wiirm 2 in der Kiistenebene der Versilia Pinus montana und Pinus 
silvestris nachzuweisen. 

Wenn die Eiskalotte im Norden unter dem Einflu8 wirmerer 
Sommer wieder abzuschmelzen begann, wurde die glaziale Anti- 
zyklone enisprechend schwacher und ihre Fernwirkungen schwanden. 
Man weiB, daB dieser ProzeB schneller verlief als der des Anwachsens 
der Eismasse. Ebenso schnell wie das glaziale Klima verfiel. kehrte 
daher auch das Mittelmeerklima zum gegenwiirtigen Typ zuriick. 

Zusammenfassend kénnen demnach drei Phasen eines mediterranen 
Vollpluvials unterschieden werden: 

A. Phase geringer Sommer- und hoher Winterstrahlung: Sommer 
kithler als heute. Niederschlige weniger auf Friihjahr und Herbst be- 
schrinkt. Daher Ausbreitung mitteleuropiischen Waldes im Mittel- 
meergebiet. Totale Niederschlagsmenge nicht notwendigerweise héher 
als jetzt. Wahrend dieser Zeit heginnt die Eiskappe im Norden anzu- 
wachsen. ,,Pseudopluvial. 
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B. Phase der gréBten Ausdehnung des Eises in Nordeuropa. Viele 
Zyklonen von der gewéhnlichen mitteleuropiischen StraBe abgelenkt, 
Einige verursachen heftige orographische und Warmfront-Schne. 
fille iiber Skandinavien, andere ziehen iiber das Mediterraneum. Hier 
Ansteigen der jiihrlichen Niederschlagsmenge. Kalte Winde vom es. 
und schneebedeckten Gebiet im Norden und Nordosten fallen in das 
Mittelmeergebiet ein. Gleichzeitig héhere Sommer- und geringer 
Winterstrahlung als vorher, deshalb unruhiges Sommerwetter mit 
viel Regen und raschen und starken Temperaturwechseln und kalten, 
im Nordmediterraneum frostigen Wintern. ,,Pluvial“ im Mittelmeer- 
gebiet, mit pseudo-kontinentalem Klima in dessen nérdlichem Teil, 

C. Phase des Zerfalls der glazialen Antizyklone. Riickgang der 
Niederschlagsmenge im Mittelmeergebiet. Schnelle Riickkehr zum 
gevenwirtigen Typ des Mediterranklimas. 

Weniger intensive Vereisungen werden nicht imstande gewesen 
sein, mit ihren Fernwirkungen das Mittelmeerklima in gleich starkem 
Ma8e zu beeinflussen. Die Phase B diirfte schwiicher gewesen und 
die frostreichen Winter kaum aufgetreten sein. Kin mildes Pluvial 
war die Folge. 

Auf der Siidseite des Mittelmeers waren die Fernwirkungen 
normalerweise schwicher als im Norden, und milde, regenreiche Pl- 
viale die Regel, da wihrend der Phase B zwar die regenbringenden 
Depressionen, nicht aber die Kiltewirkungen der Eisantizyklone 
diese Zone erreichten. 

Kehren wir nun zu den schon eingangs kurz behandelten geologi- 
schen Beobachtungen zuriick, so sind nur wenige Bemerkungen hina- 
zufiigen. Man wei’, daS Wiirm 1 in Mitteleuropa eine kurze kalte 
Phase war, vielleicht weniger intensiv als Wiirm 2, daB Wiirm 2 eine 
lang andauernde und in ihren klimatischen Auswirkungen sehr inten- 
sive Phase war, wihrend Wiirm 3 als eine schwiichere Nachphase 
der letzten Eiszeit bezeichnet werden kann. Im Vergleich hiermit 
lieBen sich im Mittelmeergebiet nachweisen: 

1. eine humide Phase fiir Wiirm 1, 

2. eine erst humide, dann kalt-kontinentale Periode fiir Wiirm? 

im Norden, im Siiden aber nur ein mildes Pluvial, und 

3. eine schwiichere humide Phase fiir Wiirm 3, nur lokal im Norden 

nachgewiesen. 

Demnach stimmen die geologischen Beobachtungen vollstindig mit 
den Forderungen der Theorie iiberein, und man ist berechtigt, mit 
Hilfe der Strahlungskurven mediterrane Pleistozinprofile zu datier, 
soweit diese sich mit Sicherheit in die Vollgliederung einfiigen lass: 
Die auf diese Weise gewonnenen Daten fiir die mediterranen Klim- 
schwankungen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt. Als 
Ergiinzung ist das wenige beigefiigt, was iiber die fritheren Klm 
schwankungen bekannt ist. Besonders bemerkenswert ist die hohe 
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6D8 II. Aufsatze und Mitteilungen 
die auf besonders hohe Sommerwirme wihrend wenigstens ging 
Teiles dieses Interglazials hindeuten und die im iibrigen in der Strh. 
lungskurve ihre Begriindung finden (ZEUNER 1938 a). Ferner ist dj 
Tabelle vervollstindigt durch die Schwankungen des Meeresspiegels, 
die, wie ich kiirzlich anderswo nachgewiesen habe (1938 b), in ¢. 
staunlicher Weise mit den Strahlungsschwankungen iibereinstimmep, 
Endlich sind die prihistorischen Industrien auf Grund von Mis 
GARRODs Ergebnissen in Palistina, G.A.BLANCs in der Grott; 
Romanelli und denen verschiedener Autoren an den Hohlen de; 
italienisch-franzésischen Riviera hinzugefiigt. 
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Die ,,Blasenziige* des Steinheim-Dietesheimer Basaltvorkommens 


Von Hans Murawski (Breslau) 


Mit 6 Textabbildungen 


Einleitung 


Das durch Steinbruchbetrieb recht gut erschlossene Basaltvorkommen von 
Steinheim—Dietesheim (westlich von Hanau a.M.) ist ein Teil einer groBen 
bis in das Stadtgebiet von Frankfurt a.M. reichenden, dem tertiiren Erup- 
tionszentrum des Vogelsberges zugehérigen Trappdecke. — Auf eingeebnetes 
Mioziin legen sich unterplioziine Sande und Tone, iiber die dann die Lava 
vordrang. Auf der verhaltnismaBig glatten, nur schwach nach SSW geneigten 
Unterfliche entstand so eine Trappmasse, die in ihrer Michtigkeit auf weite 
Gebiete hin nur geringen Schwankungen unterworfen ist. Die Basalteruption 
ist nach W. Wenz (1981, 1983) unterpliozinen Alters. 

In einer Reihe von Arbeiten haben sich neben anderen besonders W. SCHAUF 
und W. WENz mit diesen Basalten befaBt und das Auftreten senkrechter und 
waagerechter ,,Blasenziige“ in ihnen beschrieben. Eine befriedigende Erkli- 
rung fiir diese Blasenziige schien sich zunichst nicht zu finden. Besonders 
die scharfe Abgrenzung der waagerechten Ziige vom Nebengestein machte 
Schwierigkeiten (ScHAUF & WENz 1920, WrENz 1920). W. Wenz’ (1924) 
Ansichten von der Entstehung dieser Gebilde stehen z. T. meinen in Steinheim 
gewonnenen Beobachtungen zuwider. Er ist der Meinung, daB die ,,senkrech- 
ten Blasenziige“ in die waagerechten einmiinden und als Zufuhrkanile fiir 
diese zu betrachten sind. Beide waren also seiner Meinung nach zu gleicher 
Zeit tiitig. — Meine Beobachtungen fiihrten mich zu abweichenden Ergeb- 
nissen, die im folgenden zu sechildern sind. 


Die senkrechten Blasenziige 


Sie sind dunkler als das Hauptgestein. Ihre Form ist rund bis oval, so daB 
sie walzenférmige, aufrecht stehende Kérper mit einem durchschnittlichen 
Durchmesser von etwa 10cm darstellen. Am Kontakt mit dem Hauptgestein 
ist die Masse der Blasenziige feinkérniger als im Inneren. Hiufig zeigt sich 
Glasreichtum, Méglicherweise lieBe sich letzte Erscheinung durch Einwirkung 
heftig aufsteigender heiBer Gase erkliren. (Vgl. dazu F. BERNAUER, 1938, 
§. 259.) Ich halte diese Kérper ebenso wie W. WENz und W.Scuaur fiir 
Abzugskanile der bei der Entgasung des Lavakérpers aufsteigenden befreiten 
Gase. Der einmal gebahnte Kanal blieb als Stelle geringsten Widerstandes 
lingere Zeit erhalten. 


Die waagerechten Blasenziige 


Es sind dies auf weite Erstreckung fast waagerechte ,,Schichten“ von 5 bis 
10 cm Michtigkeit, die den Trapp durchziehen. Sie sind sehr poris, fast schau- 
mig und dunkler als ihr Nebengestein. Ihre GroBporigkeit und ihr Reichtum 
an groBen Kristallen unterscheidet ihr Gesteinsmaterial sehr wesentlich von 
dem der senkrechten Blasenziige. Es kinnen mehrere soleher Blasenziige iiber- 
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einanderliegen, wobei der Abstand oft nur 1—1,50 m_ betrigt. Bemerkeys. 
wert ist, daB sie sowohl oben wie unten scharf gegen den Trapp abschnejde 
(Abb. 1). Weder unter noch iiber ihnen ist im Trapp eine Zunahme der Blasig. 
keit zu erkennen. Hieran scheitert die Annahme, daB es sich um Gasstgy. 
horizonte handeln kénne, die die wahllos aus der unterliegenden Lavamasy 
kommenden Blasen auffingen, wenn man nicht den Hilfszusatz macht, dg 
eine plétzliche Entgasung bei einem gewissen Temperaturgrad ausgelis 
wurde, die dann aber sehr schnell versiegte. Nicht immer sind diese unter dey 
Sammelbezeichnung ,,waagerechte Blasenziige* zusammengefaBten Gebilie 
wirklich horizontal gelagert. Es gibt solche, die zwei tibereinanderliegende 
Horizonte verbinden (Abb. 2). Manchmal teilt sich der Blasenzug auch und 
umflieBt gewissermaBen kleine Trappschollen (Abb. 8). 


II. Aufsitze und Mitteilungen 





Photo: Verf. 


Abb. 1. Waagerechter Blasenzug. Michtigkeit etwa 8cm. Alt. Krebsscher Bruch bei 
Dietesheim a. M. 


Diese Beobachtungen stellen gewisse Unterschiede zwischen senkrechten wd 
waagerechten Blasenziigen heraus. Ich schlieBe daraus, daB beide nicht in 
eine genetische Einheit gehéren, d.h. daB die senkrechten Blasen- 
zige nicht die Férderkanidle fiir die Gase waren, die 
sich in den waagerechten Blasenziigen befanden. 

Bemerkenswert ist weiterhin die Beobachtung, daB es in dem Trappkérper 
waagerechte Kluftrichtungen gibt, die den waagerechten Ziigen parallel 
laufen. Dies erinnert an Erscheinungen, die in Steinbriichen bei Neapel in 
der Vesuvlava, allerdings in besserer Ausbildung, zu beobachten sind. Der 
Lavastrom ist in seinen unteren Teilen in einzelne Banke und Horizontal- 
platten zerlegt. Die Begrenzungsfliichen der Platten sind scharf. Es diirite 
sich um Zonen laminaren FlieBens (Pu1~ipp 1921) handeln. Die einzelnen 
Schichten kénnen 40em bis in einem mir bekannten Fall 2m Miachtigktit 


erreichen. Gleiche Angaben gibt F.PEntra. (1936. — Dort auch gute 

. . . ’ . . le 
Profile.) — Ich glaube nun, daB wir es in Steinheim eb enfalls 
mit einer Lamination zu tun haben. ’ 


Das porise, fast schaumige Aussehen des Materials der Horizontalzize 
erinnert an das Material von ,,Quetschwiilsten“, wie sie in Laven hiufiger al: 
dringen. Es handelt sich dabei um Restschmelzensubstanz, die durch eigetel 
Gasdruck und Belastungsdruck der schon erstarrten Massen auf Kliiften au 
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gepreBt wird (vgl. H. MurawskI 1938). Es driingt sich mir daher der SchluB 
auf, daB diese ,waagerechten Blasenziige“ nichts anderes 


H. MurAwskI — Die ,,Blasenziige” usw. 
































Abb. 2. Untereinander verbundene waagerechte Blasenziige. Das Material der auf- 
steigenden Ziige ist das gleiche wie das der waagerechten. Von einem tieferen Hori- 
zont drang Restschmelzensubstanz auf und breitete sich auf einer héher liegenden 
Laminarfliche aus. (NichtmaBstabsgetreue Skizze!) Alt. Krebsscher Bruch bei 
Dietesheim a. M. 

















Abb. 3. Gabelung eines waagerechten Zuges. Eine Trappscholle wird gewissermaBen 
umflossen. Alt. Krebsscher Bruch bei Dietesheim a. M. 


sind als ,Quetschwiilste* groBen Stiles. Sie treten gangartig 
auf Laminationsflichen auf. 

Es wiirde sich deshalb meinen Beobachtungen gemi8 folgende Entstehungs- 
geschichte rekonstruieren lassen: Ein in Bewegung befindlicher Lavastrom 
breitet sich iiher einen an feuchten Tonen, kleinen Tiimpeln und moorigen 
Fliichen reichen Untergrund aus. Durch die Verdampfung des Bodenwassers 
bilden sich schaumige Laven-Unterteile. An Stellen, an denen der Strom beson- 
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ders viel Wasser vorfand, z. B. an Tiimpeln, sind regelrechte ,,Dampfaufbriiche 
zu erkennen (Abb. 4). Das Flie8en wurde schwiicher. Die Entgasung der Mase 
lie8 senkrechte Abzugskanile entstehen, die ,senkrechten Blasenziige“, Dies 
lassen sich in Aussehen und Aufbau gut von den eben geschilderten ,,Dampj. 
aufbriichen“ unterscheiden. Durch weitere leichtere Bewegungen der Gesant. 
masse kénnen diese Réhren aus der rein senkrechten in eine schrige Stelluy 
gebracht worden sein, wie man das so oft heute im AufschluB beobachte, 
kann. — Die Abkiihlung schritt schlieBlich so weit vor, daB die noch imme 
frei werdenden Gase nicht mehr austreten konnten, da ihnen durch die schon 
sehr ziihen Massen der oberen Stromteile der Austritt nach auBen unmiglich 
gemacht worden war. Die Gase blieben daher in der noch fliissigen Regt. 


II. Aufsitze und Mitteilungen 





schmelze zuriick. Damit haben die senkrechten Kaniile ihre Funktion yer. 
loren. Durch schwaches laminares FlieBen der Lava bildeten sich nun Hor. 
zontalflichen. Es hat sich wohl nur um sehr kleine Bewegungen gehandeli. 

















Abb. 4. Grenze Lavastrom/Unterlage. Es bildeten sich durch die Verdampfung der 
Bodenwiisser senkrechte Abzugskaniile. Rechts ein ,,Dampfaufbruch‘. Dort traf die 
Lava auf eine stiirkere Wasseransammlung; die plétzlich entwickelten groBen Mengen 
von Wasserdampf bildeten diesen etwa 1m breiten ,,Dampfaufbruch‘. In der Mitte 
Blasennester. Die Auftriebskraft der sie bildenden Dampfblasen reichte zu weiteren 
Aufstieg in der ziihen Lavamasse nicht aus. Basaltbruch Wilhelmsbad b. Hanau. 


denn die Laminationsflichen liegen weit auseinander und sind nicht sonder- 
lich scharf. Bei diesen Laminarbewegungen diirfte die mobile, mit Gas stark 
beladene Restschmelze durch Eigendruck und Belastungsdruck der umliegen 
den Massen in die Laminationsfugen eingepreBt worden sein’), — Es gibt nm 
senkrechte Blasenziige, die in die waagerechten einzumiinden scheinen, sie 
lassen sich jedenfalls oberhalb des waagerechten Zuges nicht mehr weiter 
verfolgen. Ich halte es nun fiir méglich, daB die I aminarbewegung die serk- 
rechte Réhre in zwei Teile zerschnitt und diese dann voneinander entfernie. 
Da aber die Laminarbewegung nur sehr gering war, sind in vielen Fillen diese 
Verschiebungsbetriige so klein, daB sie nicht deutlich zu erkennen sind. Dam 
scheint die Réhre glatt durch die Horizontalziige hindurchzugehen. Bei (er 
Erstarrung dieser Restschmelzenziige konnten sich dann der giinstigen Raw- 
bedingungen wegen groBe Feldspat- und Augitkristalle bilden. Es ist seit 
wahrscheinlich, da8 in der Zusammensetzung der Gase der Hauptgrund ar 
Bildung der groBen Titaneisenplittchen zu suchen ist. Titan-Chloride wi 

1) Wie mir Herr Privatdoz. Dr. A. RrrrMaNN mitteilte, sind ihm ahnlic 
waagerechte ,,Blasenziige“ auch aus Island bekannt, bei denen er eine ahnilielt 
Entstehungsweise fiir wahrscheinlich halt. — 
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H. MurawskI — Die ,,Blasenziige” usw. 


Fluoride diirften sich mit Eisen umgesetzt haben, so daB den Titaneisen- 
yristillechen neben den giinstigen Raumbedingungen in den Porenhohlriumen 
Vihrstoffe zur Geniige zur Verfiigung standen. So konnte sich an schon vor- 
handene Ilmenitkeime weitere Substanz anlagern; es bildeten sich daher be- 





Photo: Verf. 
Abb. 5. Schalige Absonderung von Lava an dem Vesuvstrom von 1858. Durch Anreiche- 
rung von Gasblasen entstehen drei etwa 10cm miachtige Schalen. GréBe des MaB- 
stabes: 10 cm. 

















Abb. 6. Schematische Skizze zu Abb. 5. 


nerkenswert groBe Kristalle, die sich jetzt in groBer Menge in den waage- 
rechten Ziigen finden’), 

Es laGt sich iibrigens beobachten, daB bei einer Verwitterung dieser Blasen- 
teile hiufig die Titaneisenplittchen ziemlich unversehrt herausfallen und daher 
bei stirkerer Abtragung und Schweresortierung kleine Titaneisen-Seifen er- 


) Interessant ist hierbei, daB auch sonst Ilmenit in Pegmatiten, also in 
spatmagmatischen, an leichtfliichtigen Bestandteilen reichen Bildungen nicht 
ungern auftritt. 
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+ 


geben miissen. Es ist méglich, daB solehe an Ilmenit reichen Restschmelzep- 
vorkommen bei einer staérkeren Abtragung besonders giinstige Lieferanten fi 
Ilmenitsande sein kénnen. 

Man kann nun nicht verallgemeinernd folgern, daB alle horizontalen Blasep. 
ziige aus den verschiedensten Eruptivgebieten gleichen Ursprungs sein miissey 
wie unsere Steinheimer. Es gibt auch echte Blasenziige. Ein fiir letztere 
typisches Beispiel bemerkte ich bei kleinen Lavazungen am Vesuv. In dem 
Strom von 1858 zeigte sich an einigen Stellen eine schalige Absonderung, her- 
vorgerufen durch Blasenziige, allerdings in wesentlich kleinerem MaBstabe als 
im Steinheimer Trapp (Abb.5 und 6). Die Einzelschale ist etwa 10 bis 15em 
miichtig. Diese Schalen bilden sich dadurch, da8 durch besondere Anreiche- 
rung von Gasen Trennflichen entstehen, wie es schematisch in Abb.6 zu 
erkennen ist. Oberhalb und unterhalb dieser Trennflichen nehmen dann Grife 
und Hiufigkeit dieser Blasen allmahlich ab, Hier l148t sich eine Erklirung 
dureh Aufstauung der aufsteigenden Blasen unter schon erharteten bzw. sehr 
zihfliissigen Partien eher anwenden. Es liegt in diesem Falle aber auch nicht 
eine scharfe linienhafte Trennung des Blasenzuges von dem Gesamtgestein 
vor, sondern ein allmahlicher Ubergang beider ineinander. Analoge Erschei- 
nungen zu diesem Beispiel diirften auch echte waagerechte Blasenziige sejn, 
die mir aus den verschiedensten Basaltvorkommen bekannt sind. 


Zusammenfassung 


Aus der Beobachtung heraus, daB8 die Mineralausbildung und quantitative 
Zusammensetzung in den bei Steinheim auftretenden senkrechten Blasenziigen 
gegentiber den waagerechten sehr verschieden sind, wurde geschlossen, dab es 
sich um zwei zeitlich und genetisch verschiedene Gebilde handeln miisse, Die 
senkrechten Blasenziige sind Gasabzugskaniile, also echte Blasenziige. Dagegen 
sind die waagerechten Blasenziige als auf Laminarflichen aufgepreBte gas- 
reiche Restschmelzenteile zu deuten. Man kénnte sie also eher als ,,Ginge“ 
bezeichnen. Diese Restschmelzenziige unterscheiden sich von echten Blasen- 
zugen durch nach oben und unten ganz scharf absetzende Begrenzungen. An 
einem Beispiel eines kleinen Vesuvstromes wird das Auftreten echter Blasen- 
ziige geschildert. 
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Uber Sedimentation und atektonische Verformung 
der Deckschicht auf Eiskegeln abschmelzender Gletscher 


Von Leo M. Krasser (GieBen) 


Mit 4 Textabbildungen 


Auf Grund von Beobachtungen und Untersuchungen am Klostertaler- und 
Vermuntferner in der Silvrettagruppe, die bis 1933 zuriickreichen, habe ich 
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Abb.1. 2m hoher Eiskegel auf dem Westl. Vermuntferner (Silvrettagruppe), WNW 
unter der Wiesbadener Hiitte. Der schwarze Schutt, der den Eiskegel bedeckt, ist 
schwach umgelagerte Grundmoriine. Im Mittelgrund sitzt nahe dem Eisrande ein 
kleinerer Eiskegel der Gletscheroberfliiche auf. Im Riicken des Beschauers lagen zur 
Zeit der Aufnahme (Sommer 1938) zwei weitere Eiskegel, die aber durch die Wélbung 
der Gletscheroberfliche nicht auf das Bild gebracht werden konnten. Im Hintergrund 
Morinengehinge des Gletscherhochstandes um 1850—1855. 


1938 (Zeitschrift {. Gletscherkunde 26, 1938, S.181—183) den Entstehungs- 
vorgang der Kiskegel abschmelzender Gletscher darzulegen und meine dies- 
beziigliche Erklirung zu beweisen versucht. Diese Eiskegel stellen Abschmelz- 
formen dar, die erfahrungsgema8 geradezu als Kennzeichen fiir einen raschen 
Gletscherriickzug gewertet werden kénnen. Besonders der in starkem Riick- 
gang befindliche Klostertaler Ferner in der Silvrettagruppe bietet schon seit 
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einigen Jahren besondere Gelegenheit zur Beobachtung des Entstehungsyor. 
ganges dieser sonderbaren Abschmelzformen. 
Die Eiskegel, friiher mit Riicksicht auf ihre Deckschicht nicht ganz zutref. 
fend ,Sandkegel“ genannt, treten nur selten vereinzelt auf. Weitaus hiufiger 
liegen sie in gréBerer Zahl in mehreren Reihen hintereinander angeordnet 
bogenférmig um die Gletscherzunge herum oder liegen dieser auf (Abb, 1 und 
2). Nicht selten sind die Eiskegel, die als Toteis vor dem Zungenrande liegen 
noch durch Eisbriicken verbunden (Abb. 2). Eine bis zu 100 em miichtige Sand. 
und Schlammauflage bedeckt diese Schmelzformen. Auffallend ist dabei, dag 
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Abb. 2. Eiskegel als Toteis vor dem Zungenrand des Klostertaler Ferners (Silvretta- 

gruppe), talauf gegen die Rotfurka gesehen. Die Zunge des absterbenden Gletschers 

(rechts hinter den Eiskegeln) ist ganz vom Schutt der michtigen Mittelmoriine ein- 

gehillt. Die feinschlammige Deckschicht der Eiskegel ist bis 100 cm miichtig. Der grofe 

Eiskegel im Vordergrund ist durch einen stark eingesattelten Eisriicken noch mit dem 

weiter hinten gelegenen Schmelzkegel verbunden. Der ganze Toteiskomplex verlauft 
parallel dem Zungenrand. 


die Decksehicht der Eiskegel auf der dem Gletscher abgewandten Talab-Seite 
fluviatile Strukturen (Abb. 3), auf der dem Gletscher zugewandten Talauf- 
Seite hingegen Stauchungsstrukturen (Abb. 4) zeigt. Das Material der Deck- 
schicht erweist sich seinem Ursprunge nach als an Scherfliichen aufgepreBte 
Grundmorine. Diese Beobachtungen zusammen haben mich 1938 veranlaft, 
den Entstehungsvorgang der Eiskegel folgendermaBen zu erkliren: 
»schmilzt im Verlauf des Gletscherriickzuges das Hangende (einer Scher- 
flache) bis auf die Kluftfiillung herunter ab, wird jene das Liegende vor einem 
weiteren raschen Abschmelzen schiitzen. Wir haben also zuniichst einen der 
Liingserstreckung der ausstreichenden Scherfliiche entsprechenden Eisriicken 
vor uns, dessen Talseite urspriinglich der Gletscheroberfliche angehért hat, 
wihrend die dem Gletscher zugewandte Seite dem mit der Kluftfiillung be 
deckten Liegenden der Scherfliche entspricht; der Scheitel des Riickens wat 
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ehedem das Ausstreichende des Liegenden, Naturgemaé8 wird auch die Tal- 
seite des Riickens, sofern sie nicht mit viel Oberflaichenmorinenmaterial 
(Abb. 3) bedeckt ist, mehr oder weniger rasch abschmelzen, was wiederum ein 
Abrutschen der feinen Kluftfiillung vom Scheitel her zur Folge hat. Die 
nichste Entwicklungsphase ist also die Bildung eines beidseitig mit der ur- 
spriinglichen Kluftfiillung bedeckten Kisriickens. In Abhiangigkeit von der 
stellenweisen Michtigkeit der Bedeckung mit Kluftfiillung schmelzen aus dem 
Riicken die weniger geschiitzten Stellen heraus; der Eisriicken lést sich nach 
und nach in eine unregelmaRige Hiigelreihe auf, deren einzelne Glieder noch 
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Abb. 3. Querprofil durch die Deckschicht der dem Gletscher abgewandten Talab-Seite 

eines Eiskegels vor der Zunge des Klostertaler Ferners (Silvrettagruppe). Unten 

dunkle, durchnaBte und wenig umgelagerte Oberflichenmorine, dariiber stark um- 

gelagertes Grundmoranenmaterial mit fluviatilen Strukturen. Im Hintergrund die 
Verhupspitze. 


mehr oder minder durch Eisbriicken verbunden sind. Schmelzen oder brechen 
auch die Verbindungsbriicken ein, bleiben nur mehr die einzelnen mit der 
ehemaligen Kluftfiillung bedeckten Eiskegel iibrig. Je nachdem, in welechem 
zeitlichen Verhiltnis zum Abschmelzen des Hangenden der Scherfliche der 
Zerfall der Eisriicken vor sich geht, scheinen die Kegel der Gletscherzunge 
entweder noch aufzusitzen oder sie liegen als selbstiindige Gebilde vor dem 
noch lebenden Zungenrand. Schmilzt in weiterer Folge auch der Eiskérper der 
Kegel ab, bleiben als Rest kleinere oder gréBere Sandhaufen iibrig. 

Die hier der leichteren Verstiindlichkeit wegen in planmiBiger Folge dar- 
gestellten Phasen der Eiskegelbildung greifen in Wirklichkeit mehr oder 
weniger ineinander ein.‘ 

Vorliegender Bericht iiber weitere Einzeluntersuchungen im Sommer 1938 
mége als neuer Beitrag zur Klarstellung des Entstehungsvorganges dieser 
merkwiirdigen Abschmelzformen gewertet werden. 
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In der schon genannten Arbeit schrieb ich u.a.: ,,Ist die Aufpressung yon 
Grundmoriane an Scherflichen — die sowohl von der GréBe des Gletschers, als 
von anderen lokalen Bedingungen abhangig ist — sehr miichtig, wirkt ihr Avs. 
streichendes wirmeabsorbierend und gibt so AnlaB zum Abschmelzen und jy 
weiterer Folge zum Klaffen der Scherfliichen insofern, als der Abstand yon 
Liegendem und Hangendem immer gréRer wird. Die so entstehende Kluft fi} 
sich gleichzeitig mit dem ausschmelzenden Moranenmaterial.“ Diese Gleich. 
zeitigkeit 1i8t aber nicht den Schlu8 zu, daB mit dem Ausschmelzen auch die 
Einwirkung der Scherflichenbewegung auf das in Sedimentation begriffene 
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Abb. 4. Querprofil durch die Deckschicht der dem Gletscher zugewandten Talauf-Seite 

eines Eiskegels vor dem rechten Zungenrand des Klostertaler Ferners (Silvretta- 

gruppe). Grundmorinenmaterial (Kluftfiillung!) mit Stauchungsstrukturen. Im Hinter- 
grund die Lobspitzen. 


Morinenmaterial einsetzen mu8. Nach dem Abschmelzen des hangenden Eis- 
kérpers zeigt die Deckschicht des Liegenden oft deutliche atektonische Ver- 
formung. Die Schubrichtung der in der Deckschicht auftretenden Falten ist 
den Stromlinien des Gletschers parallel und gleichgerichtet, erweist sich als 
als mit der Scherbewegung in ursiichlichem Zusammenhang stehend. Die 
Falten lassen sich in vielen Fallen unschwer als affine Scherfalten erkennen 
und zeigen oft schon makroskopisch eine deutliche Einregelung der Glimmer. 
Da die Sedimentation nicht aus Strémung erfolgt, ist fiir die Regelung nicht 
der Sedimentationsvorgang, sondern die Scherbewegung des Gletscherkérpers 
verantwortlich zu machen. 

Die ganze Kluftfiillung oder einzelne Schichtpakete erweisen sich als vo 
einer, bzw. je einer primiren und einer bis mehreren sekundiren Faltungen 
villig konform erfaBt. Die Einwirkung der Scherflichenbewegung darf daber 
im zeitlichen Verhiltnis zur Sedimentation nicht als gleichzeitiger, sondem 
nur als nachtriglicher Vorgang gewertet werden. DaB die zeitlich getrenntet 
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Faltungen verschiedener Schichtpakete nicht mit einer diskontinuierlichen 
Scherbewegung zusammenhingen kénnen, glaube ich durch Geschwindigkeits- 
messungen mit meiner Gletscheruhr (eine diesbeziigliche Arbeit ist in der 
Zeitschrift fiir Gletscherkunde“ im Erscheinen begriffen) bewiesen zu 
haben. Diese Messungen haben eindeutig eine kontinuierliche Bewegung 
ergeben, deren Schwankungen wahrscheinlich nur von der Temperatur 
abhingig sind. Das jeweilige Einsetzen bzw. Aufhéren der Stauchung 
diirfte in weitgehendem Ma8e mit der im Verhiltnis zum Klatfen der 
Scherflichen wechselnden Akkummulationsstirke zusammenhiingen. 
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Die tektonischen Griben 
Von E. Wolk, Aachen 
(Vorliufige Mitteilung iiber eine demnichst erscheinende Untersuchung) 


Aus der mathematischen Berechnung folgt, daB mit den Verwer- 
fungen (Kinfallswinkel < 90°) notwendig eine Ausweitung und mit der 
Sehragstellung von Schichten und Schollen eine Einengung vyer- 
bunden ist. Durch das Zusammenwirken von Verwerfungen, Schrigstel- 
lung und Faltung sind 1) Griben ohne autonome Zerrung oder Pressung, 
2) Griben mit iiberschiissiger Pressung, 3) Griben mit nichtkompensierter 
Zerrung mdoglich: 

1) Ausgehend von den exakten Ergebnissen der bergbaulichen Senkungs- 
forschungen wird der Gedanke der Einbruchsgriben entwickelt, 
Diese Griben sind durch ein Einmuldungsstadium hindurchgegangen, in 
welchem sich eine Senkungsmulde mit zum Muldeninneren einfallenden 
Schichten und Schollen (Schrigstellung) bildete. Die Senkungsmulde zer- 
fallt in eine auBenliegende Zerrungszone mit Zerrungserscheinungen 
(Risse, Spalten, Verwerfungen) und eine innenliegende Pressungs- 
zone mit Pressungserscheinungen (Stauchungen, Falten, Uberschiebun- 
gen). Erst im Fortgang der Senkungen eilt der von den groBen Randver- 
werfungen begrenzte mittlere Teil der Mulde voraus, sinkt ein und er- 
zeugt das typische Grabenbild. Die Summe der Ausweitungseffekte (A) 
minus der Summe der Einengungseffekte (Faltung F, Schrigstellung V) 
ist in reinen Einbruchsgriiben gleich Null 


A—(F+V)=0 (1) 


Die Einbriiche und Einmuldungen werden auf Massenverschiebungen im 
flieBfahigen Untergrund nach der Unterstr6émungstheorie (Unterstri- 
mungsgriben) und auf Auslaugungsvorginge in lésungsfihigen Gesteinen 
(Auslaugungsgriben) zuriickgefiihrt. 

Auf Grund der Ergebnisse von Berechnungen iiber die AuBenseiten- 
dehnung von Gew6lben glaubt der Verf. nicht, daB der notwendige Aus- 
weitungsbetrag durch Aufwoélbungen geliefert werden kann, da unwahr- 
scheinlich groBe Aufwélbungshéhen notwendig wiren. 

Beispiele fiir Einbruchsgriiben: Kélner Buecht, Oberrheintalgraben. 

2) Griiben mit iiberschiissiger Pressung kénnen Einbruchsgriben mit 
Schollenschrigstellung, Zerrspriingen und leichter Faltung sein, die durch 
zusiitzlich von auBen hinzukommende Pressungskrifte iiberwiltigt und 
umgeprigt wurden. Die Ausweitung durch die Verwerfungen, Spalten ist 
in diesen Griiben kleiner als die Summe der Einengungseffekte dureh die 
Schrigstellung und Faltung 

A<V+F (2) 

Beispiele: Griiben westlich des Habichtswaldes bei Kassel (Marti! 

1937)?). 


1) Martini, H. J.: GroBschollen und Griiben zwischen Habichtswald uni 
Rheinischem Schiefergebirge. Geotekton. Forschg. Herausg. STILLE & 
Lorzer. Berlin 1937. 
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3) In den Graben mit nichtkompensierter Zerrung kommen die iiber- 
schiissigen Zerrungsbetrige vielleicht dadurch zustande, daB die tangential 
bewegten, flieBfahigen Massen des Untergrundes durch Reibung den pas- 
siven Oberbau teilweise mitnehmen: Einbruchsgriiben mit zusiitzlicher 
Zerrungskomponente. Reine Zerrungsgriiben, z. B. Spaltengriiben, gehen 
wahrscheinlich nicht durch ein Einmuldungsstadium. — Die tektonischen 
Verhiltnisse der Griiben mit nichtkompensierter Zerrung werden durch 
die folgende Forme] ausgedriickt 

fa NE al (3) 

Beispiele fiir Einbruchsgriben mit zusatzlicher Zerrungskomponente: 
Kélner Bucht. 

Die in den Einbruchsgraben durch die Einmuldung ausgelésten Krifte 
fiihren zu einer gleichzeitigen Ausbildung und einem riumlichen 
Nebeneinander von Zerrungs- und Pressungserscheinungen fiir das Graben- 
gebiet als Ganzes. Die aufreiBenden Verwerfungen und Spalten laufen den 
Achsen der Faltungserscheinungen und Ubersechiebungen parallel. 
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Ein Buch iiber die Oberfliichengestaltung Finnlands’ 
Von H. Hausen (Abo) 


Finnland, das Land der Tausend Seen, ist in manchen Beziehungen geo- 
graphisch recht gut erforscht. Davon zeugen nicht nur die drei Ausgaben 
des Sammelwerkes ,,Atlas de Finlande — Atlas of Finland“ (1899, 1910, 
1929), sondern auch die stattliche Folge der ,,.Fennia“, wovon neulich Nr, 63 
erschien, beide von der Geographischen Gesellschaft Finnlands_heraus- 
gegeben. AuBerdem findet man, obwohl weniger, Aufsitze geographischen 
Inhalts in den ,,Bidrag till Kinnedom af Finlands natur och folk“, von der 
finnischen Sozietit der Wissenschaft in zwangloser Folge verdffentlicht, 
wozu auch das umfangreiche Werk TANNERs gehort. 

Trotz dieser lebhaften erdkundlichen ErschlieBung Finnlands sind 
unsere Kenntnisse im einzelnen noch manchmal sehr mangelhaft. Der 
Hauptgrund dazu ist wohl vor allen Dingen der wenig vorgeschrittene 
Stand der topographischen Kartierung des Landes. Nur der siidlichste Teil 
ist genauer, d.h. mit Isohypsen, in kleineren MaBstiben aufgenommen, und 
von dieser Aufnahmearbeit wurde der gréBte Teil schon wihrend der 
Russenzeit zu Ende gefiihrt. Das ganze iibrige Land, die Eismeerkiiste von 
Petsamo jedoch ausgenommen, entbehrt Isohypsenkarten. Nur die General- 
karte im MaBstab 1 : 400000 steht zur Vertiigung. 

In Anbetracht dieser Lage kann ein Buch, das die Oberflichengestaltung 
des Landes behandeln will, nur eine erste Orientierung sein. Der Verf. 
sagt selbst, daB die Darstellung liickenhaft ist. Sie soll eher ein Inven- 
tar unseres geomorphologischen Wissens sein, das dazu dienen kann, die 
junge Generation zur Ausfiillung der vielen Liicken aufzufordern. 

TANNERs Buch zeichnet trotz der ungiinstigen Verhiltnisse ein gewissen- 
haftes und lebendiges Bild vom Antlitz Finnlands. Prof. TANNER war zur 
Abfassung dieses Werkes vielleicht mehr als irgendein anderer befihigt. 
Er beherrsecht die ganze Literatur, kennt das Land aus eigener Erfahrung 
und hat, besonders im nérdlichen Teil des Landes, selbst eine groBe Menge 
Einzelaufnahmen, namentlich der glazialen Bildungen, durehgefiihrt. 

Der Inhalt des Buches ist, wie im Titel angegeben wird, ,,eine iibersicht- 
liche Darstellung der Morphographie und Morphologie sowie der Morpho- 
genie inchronologischer Beziehung™. Der Abschnitt der Morphographie kann 
mit Benutzung der Blitter ,,Turku-Abo“, ,,Helsinki‘, ,.Lulea“ und _,,Oulu’ 
der Internationalen hypsometrischen Weltkarte (MaBstab 1: 1000000) stu- 
diert werden. 

Dieser Karte entnehmen wir ohne weiteres, da8 Finnland ein selt 
flaches Land ist, dessen héchste Erhebungen im iuBersten Nordwestel 

1) y. TANNER, Die Oberflichengestaltung Finnlands. ~— 
Bidrag till kinnedom af Finlands natur och folk utgivna af Finskt 
Vetenskapssocieteten 86. Helsingfors 1938. 762 S., 442 Abb. im Text. 
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(Enontekié) zu finden sind (Halditjokko 1324m). Die mittlere Hohe Finn- 
lands ist auf etwa 157m errechnet worden. Kine breite Zone der Kiiste 
bleibt unter 100 m Hohe, das beriihmte Seenplateau liegt meist unter 150m, 
der gréBte Teil von Lappland jedoch tiber 150, sogar tiber 200 m, 

Wegen dieser Flachheit sind die Wasserscheiden wenig ausgeprigt. Ks 
vibt eigentlich nur einen einzigen ,,Landriicken” von Bedeutung, der auch 
Maanselkii (= Landriicken) genannt wird. Er trennt die baltischen Ge- 
wiisser von den Fliissen, die dem Eismeer und dem Wei8en Meer zuflieBen. 
Dieser Landriicken traigt besonders im Norden recht bedeutende Er- 
hebungen (Tunturit). Er vereinigt sich im aiuBersten Nordwesten mit dem 
skandinavischen Hochgebirge. 

Die morphologischen Hauptgebiete werden z. T. von den Wasserscheiden 
begrenzt. Die Eismeer-WeiBmeer-Abdachung ist ein Gebiet fiir sich; das 
iibrige Land zerfallt durch die Suomenselké-Wasserscheide wieder in zwei 
Teile, Nord- und Siidfinnland, die ihrerseits in Einzelgebiete aufgeteilt 
werden kiénnen. Letztere stellen jedoch keine individualisierten Entwiisse- 
rungsgebiete dar. Die Seenplatte nimmt nur einen Teil von Siidfinnland 
ein, sie macht nur einen Bruchteil der Landesoberfliche aus, eine Tatsache, 
die mit der popularen Vorstellung von Finnland nicht harmoniert. 

Besser noch als dureh die Héhenkarte wird der Oberflaichencharakter 
Finnlands dureh die Karte der relativen Hoéhenverhiltnisse illustriert. 
Dieser Karte entnehmen wir, da8 der allergré8te Teil von Siidfinnland, von 
Uledborg (Oulu) gegen S maximale Héhenunterschiede von nur 50m hat. 
Ja, sogar im mittleren Lappland finden wir ihnliche Gebiete wieder. Finn- 
land ist also ein morphologisch sehr einténiges Land. Wirkliches Flach- 
land haben wir hauptsichlich in Osterbotten, wo die Gegenden von Wasa 
und Uleaborg beinahe absolute Ebenen darstellen. 

Dieser allgemeinen Einténigkeit steht die unruhige Bodengestaltung im 
einzelnen gegeniiber, die sowohl den Seenreichtum des Binnenlandes wie 
den Reichtum der Kiisten an Sechiren hervorruft. 

Im Beginn des Abschnitts ,,.Die Morphologie“ (S. 109) hebt der Verf. her- 
vor, daf& es besonders drei Faktoren sind, die die Reliefformen des Landes 
bedingen: 1. die Oberflichengestalt des prakambrischen Felsgrundes, 2. die 
Formen der auf dieser liegenden glazialen Ablagerungen (Moriinen, Oser 
usw.) und 3. in den Landesteilen, die unter 200m abs. Héhe gelegen sind, 
Oberflichenbildungen, die dureh die Titigkeit des postglazialen Meeres 
wihrend der Landhebung entstanden sind. 

Der Formenkomplex der Urgebirgsrumpffliche wird im groBen von der 
allgemeinen Rumpffliiche des Landes beherrscht. Diese alte Einebnungs- 
fliche schneidet ziemlich gleichférmig iiber die verschiedenartigsten Ge- 
steinskomplexe des priikambrischen Untergrundes, ohne davon in nennens- 
werter Weise beeinfluBt zu werden. 

Diese Fastebene dart aber nicht als eine einheitliche, bestimmte Ab- 
tragungsfliche, als Endergebnis einer einzigen langdauernden FErosions- 
arbeit angesehen werden: unter der scheinbaren Einténigkeit verbirgt sich 
nicht nur ein wechselvolles Einzelrelief (Spaltentopographie usw.), sondern 
auch eine Anzahl von metachronen Erosionstazetten und subparallelen, in 
verschiedenen Niveaus liegenden Peneplainflichen, die davon Zeugnis ab- 
legen, daB dieses Stiick der Erdoberfliche zu wiederholten Malen in ihrer 
Gleichgewichtslage gestért worden ist. Es liegt, wie TANNER sagt, ein 
polyzyklisches Relief vor. Die Reihenfolge der Erosionszyklen zu 
analysieren ist aber sehr schwierig, weil uns die nétige topographische 
Unterlage fehlt, und weil jiingere (und auch iltere) Spaltenverwerfungen 
die Fazetten zerstiickelt haben. 

Solehe Peneplainfazetten, die verhiltnismiBig spit von iiberlagernden 
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Decksedimenten befreit worden und deshalb gut bewalhrt sind, nepy 
TANNER exhumierte oder regenerierte Erosionsflachen. Eine derartige jy 
die dsterbottnische ebene Landfliche. Die areale Erstreckung diese, 
“azetten innerhalb Finnlands ist allerdings nicht gro. 

Auf die Gestaltung der allgemeinen Rumptebene Finnlands iiben in de, 
Kinzelheiten die Inhomogenitiiten des Felsgrundes ihren Einflu8 ay 
Zuriickgelassene Zeugenberge aus hirteren Gesteinen kommen jy 
Norden und Osten vor (Quarzithirtlinge usw.); die postarchiischen Granit. 
massive mit ihrer quadertérmigen Zerkliiftung weisen ein sehr akzentujer. 
tes Kleinrelief auf, desgleichen auch Diabase (Walamoinseln, Petsamoy 
Tunturit). Faltungszonen mit ihrem bunten Wechsel von zusammen- uni 
iibereinandergeschobenen Gesteinsgliedern machen sich ebenfalls im Relie/ 
geltend (Karelische Faltungszone). 

Der andere umgestaltende Faktor im ,,Peneplainantlitz” Finnlands sind 
die zahllosen Spaltentiler und-rinnen, die kreuz und quer laufey 
und dabei den Felsuntergrund wie eine Mosaik zerstiickeln. 

Inwieweit diese Spaltenziige Dislokationslinien darstellen, an denen Ab- 
schiebungen stattgefunden haben, ist noch sehr unklar. Harnische, Rei. 
bungsbreschen u. dgl. miiBten in jedem Fall nachgewiesen werden; der- 
artige Untersuchungen fehlen aber meistens vollstindig. In Binnenlande 
hindert wohl manchmal die Bedeckung mit Boden die Beobachtungen; aber 
an den Kiisten sind die Bedingungen schon besser. Hier kénnte man auch 
mit Hilfe von Trappgiingen die iilteren Spaltensysteme chronologisieren, 
Das beinahe vollstindige Fehlen von jiingeren (postarehiischen und noel 
spiteren) Deckgesteinen innerhalb der Urgebirgsplattform Finnlands ver- 
kindert auszumachen, wann wir abgesunkene Gebiete vor uns haben. Der 
Nordestrand des jotnischen Sandsteingebietes in Satakunta wird jedoch 
deutlich von einer Verwerlungslinie begrenzt, entlang deren der Kumoflus 
seinen Lauf eingerichtet hat. Ein vor einigen Jahren nachgewiesener 
kleiner Rest von Silurkalkstein inmitten des Rapakiwimassivs der Aland- 
Inseln zeugt davon, daB die Lumparfjiird-Senke wirklich ein tektonischer 
Graben ist. 

Einerlei, ob die Spaltenziige wirkliche Dislokationen oder nur Kliifte 
darstellen, — sicher ist, daB sie alle Schwiichezonen im Felsgrunde markie- 
ren. Auf ihnen ist die Verwitterung und die Erosion lange vor der Eiszeit 
konzentriert gewesen, und dann hat das Landeis ihnen folgend eine ge- 
waltige Ausriiumungsarbeit ausgefiihrt. Es sind Spaltentiiler entstanden, 
die teils mit Sedimenten, teils mit Wasser ausgefiillt sind. Ihre Existenz 
tritt sowohl auf der Seenplatte, wie in den Schiiren deutlich hervor. Ja, 
man kann sagen, die Seensysteme und die WasserstraBen in den Sehiren 
sind zum groBen Teil spaltentektonisch bedingt, wovon schon ein Blick aut 
die Karte iiberzeugt. 

In Nordfinnland springt die spaltentektonische Anlage weniger in die 
Augen, und ganz im Norden, jenseits der Maanselkii-Wasserscheide, finden 
wir ein wirklich subaerisches Erosionsrelief von priglazialem Alter (Tana 
Ivalo-Luttosysteme) vor. 

Auch die subparalle] miteinander angelegten ésterbottnischen Fliisse 
benutzen alte, ,hochsenile“ Talziige, die wahrscheinlich epigenetisch at- 
gelegt worden sind, d.h, eine paliozoische Sedimenttafel durchgesig! 
haben, die hinterher vollstindig entfernt worden ist. 

Die Seebecken sind entweder im Felsgrund angelegt, oder es handelt 
sich um Aufdimmungsbecken glazialer Abstammuneg. 

Das gréBte Interesse kniipft sich an den Abschnitt ,,Die Morphogenie it 
chronologischer Beziehung™ (S. 331), in dem die Aufeinanderfolge der Ent- 


wicklungsphasen im OberfliichenbildungsprozeB behandelt wird. Zuers! 
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werden die iltesten diastrophischen Perioden und die auf diese folgenden 
Degradationsphasen behandelt. Uber diese Dinge wei man _ natiirlich 
wenig. Wahrscheinlich wurde das Land schon in epi-jatulischer Zeit in eine 
Rumpffliiche verwandelt. Dann kam die lange kontinentale sub-jotnische 
Periode mit der ariden Verwitterung, wobei das ,,Oldest Red (Jotnium) 
abgelagert wurde, Spuren der sub-jatulischen Landfliiche sind noch vor- 
handen. Auf der Hochland-Insel im Finnischen Meerbusen ist auch ein Rest 
einer etwas ilteren. Landfliche, der ,,sub-hoglandischen“, erhalten ge- 
blieben. 

Vor der Transgression des kambrischen Meeres war das Land wahr- 
scheinlich recht flach, und die Abrasion strebte danach, die Flachheit noch 
vollstiindiger zu machen. Die sub-kambrische Landfliche ist, gleich wie die 
sub-jotnische, zum gréBten Teil zerstért worden; hie und da ist sie aber 
noch zu finden (regenerierte Landfliche). Die geographische Verteilung 
und die Erosionsreste der unterkambrischen Schichten deutet darauf, daB 
Fennoskandia schon im Beginn des Paliiozoikums eine geographische Ein- 
heit darstellte. 

Die kaledonische Gebirgskette, die sich in postsilurischer Zeit auftiirmte, 
wurde die Hauptwasserscheide des Nordens fiir eine sehr geraume Periode, 
und das hydrographische Netz wurde demgemiS umgestaltet. 

Wiihrend des mesozoischen Zeitraums bildete sich eine reife Rumpffliche 
aus, die wahrscheinlich ganz Fennoskandia iiberzog. Alles wurde ein- 
geebnet, nur in der Zone der ehemaligen kaledonischen Gebirgsketten 
hielten sich einige mehr resistente ,,Hirtlinge“ aus Amphibolit, Gabbro 
usw. Diese in der iilteren Tertiiirzeit allmihlich fertiggewordene Rumpf- 
fliche wird die paliische Peneplain genannt. 

Im Mitteltertiir wurde, wie angenommen wird, das nordatlantische 
Senkungsbecken gebildet. Gleichzeitig wurde die paliische Landfliche ge- 
hoben und sehief gestellt: der aufsteigende Rand ist bekanntlich die jetzige 
norwegische Kiiste. Eine Wiederholung des Hebungsvorganges im kleinen 
bietet Spitzbergen dar. 

Mit der Hebung setzte das Zerschneiden des Landblocks ein. Die Hebung 
war aber, wie es scheint, nicht ein kontinuierlicher ProzeB, sondern es 
fanden domférmige Hebungen in Etappen statt. 

Nach dieser mitteltertidren schiefen Hebung trat noch eine zweite 
tertiiire Hebung ein, die wenigstens im nérdlichen Norwegen 300 m betrug. 

Wihrend das Studium der epeirogenetischen Bewegungen Finnlands 
und Fennoskandias sowie der Entstehung der verschiedenaltrigen Pene- 
plainfazetten von grundlegender Bedeutung ist, wenn es gilt, die Gro 8 - 
formen zu erkliren, stellt die Analyse der glazialen und der postglazialen 
Formenelemente eine wichtige Aufgabe fiir die Deutung des Klein- 
reliefs dar. 

Das Studienfeld der glazialen Bildungen Finnlands sowie der mit diesen 
zusammenhingenden Epeirogenesis (in Strandlinien registriert) ist, kann 
man sagen, seit mehreren Jahrzehnten das spezielle Fach von Prof. 
TANNER, dessen groBe Werke tiber Nordfinnland und Finnmarken bekannt 
sein diirften. Kein Wunder daher, daB die quartiren Bildungen 
im vorliegenden Buch eingehend geschildert werden. 

Wenden wir uns zuerst dem glazialen Formenschatz zu! Dieser 
ist, wie bekannt, das Ergebnis der erodierenden und der akkumulierenden 
Arbeit des groBen, nordischen Landeises. Diese Formen geben der Land- 
schaft in erster Hand das Geprige. Auch der beriihmte Seenreichtum Finn- 
lands wird durch sie bedingt. Jedoch mu8 man sich oft bemiihen, die zwei 
Arten von Formenreihen auseinanderzuhalten, denn sie vermischen sich oft 
miteinander und rufen verwickelte Verhiltnisse hervor, die z. B. im nord- 
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deutschen Flachlande kaum zur Geltung gekommen sind; denn dort iibgr. 
wiegen ja die akkumulativen Formen. 

Zu Beginn der Quartarzeit bestanden nattirlich die GroBformen, d.h, dip 
oben angedeuteten Peneplainfazetten, die das Endergebnis der langen yo. 
glazialen Denudationsperioden darstellen, Die glaziale Auswirkung ayj 
diese Flichen in Finnland ist friiher sehr verschieden beurteilt wordey, 
Der Verf. stellt fest, daB die umgestaltende Arbeit nicht sehr tief gegangey 
ist. Die flichenhatte Abtragung kann schon deswegen nicht groB gewesey 
sein, weil wir in verschiedenen Teilen des Landes noch Uberreste von pri. 
glazialen Verwitterungsprodukten (Kaolin usw.) besitzen, und auBerden 
finden sich ja in einigen Gegenden noch Spaltenfiillungen mit kambri- 
schem Sandstein. Die glaziale Erosion hat in vorgeschriebenen Bahnep 
ihre tiefsten Betrige erreicht: da wo Spaltenzonen ungefihr der is. 
bewegungsrichtung parallel laufen, sind die gestreckten Felsbecken ent- 
standen, die dem Antlitz des Landes ein so charakteristisches Gepriige ver- 
leihen. Besonders wo verschiedene Spaltensysteme sich kreuzen, steigerte 
sich die glaziale Detraktionsarbeit. 

Der Vert. meint also, die glaziale Erosion sei auf den Peneplainflichen 
im allgemeinen nicht sehr tief — nur einige 10 m — gegangen, statt der 
Hunderte von m, mit denen man in den westlichen Tilern in Skandinavien 
rechnen mu, wo individualisierte EKisstréme gearbeitet haben. Die Maxima 
der Erosion auf dem flachen Lande seien also da vorhanden, wo Spalten 
reichlich auftreten. Der Vert. meint jedoch, da8 auch ein priglazialer Tal- 
zug hierbei in Zusammenhang mit der Spaltenzone existiert haben mud, 
um den groBen lokalen Betrag der Detraktion zu erméglichen. 

Die glazialen Umgestaltungen innerhalb der skandinavischen Gebirgs- 
gegenden werden in der Arbeit TANNERs ebentalls eingehend besprochen, 
obwohl von dieser morphologischen Region innerhalb Finnlands politischer 
Grenzen nicht viel vorhanden ist (Gem. Enonteki6é). Wir wollen dieses 
Thema hier nicht weiter behandeln. Auch das Fjordphiinomen, das an der 
EKismeerkiiste als das Resultat von Spaltentektonik, Tal- und Eiserosion 
auftritt, beriihrt finnisches Gebiet sehr wenig. Unser einziger Fjord ist der 
Petsamowuono, der allerdings recht typisch entwickelt ist (Schwelle an 
der Miindung). 

Die akkumulativen Bildungen des Landeises haben ihr 
Material aus den pri- und interglazialen Verwitterungsprodukten bezogen. 
Dazu kommt aber noch all das Gesteinsmaterial, das durch die Detraktions- 
arbeit vom Felsgrund losgerissen worden ist. 

Im groBen hat die Akkumulation der Morine die alten Peneplainformen 
noch mehr ausgeglittet, indem manche Negativformen mit der fest zu- 
sammengepackten, feingeriebenen und betonihnlichen Masse dieser Bil- 
dung ausgefiillt sind. Die Michtigkeit derselben bleibt allerdings meist 
unter 10m, was damit zusammenhingt, daB sich Finnland bekanntlich im 
Zehrgebiet des nordischen Inlandeises befand. Die Moriinendecke ist eher. 
wie man sagen kénnte, auf die Feisoberfliche aufgeschmiert, nicht aul- 
gestapelt. 

Mit Riicksicht auf die Oberfliichengestaltung im einzelnen unterscheidet 
der Verf. zwischen den supra- und den submarinen (resp. subaquatischen) 
Gegenden, die durch die héchste sogen. Wellenspiilgrenze getrennt werdel. 
Diese Grenze ist, wie bekannt, nicht syn-, sondern metachroner Entstehung. 

In den supramarinen Gegenden, die sich in den hoher gt 
legenen Teilen des Landes, also vorwiegend im Norden, befinden, ist die 
Moriine nicht, wie man vielleicht annehmen kénnte, ganzlich unbeschidigt, 
und ebensowenig sind die Akkumulationsformen iiberall ,,jungfraulicl’ 
ausgestaltet. Dies kommt daher, da8 Schmelzwiisser wiihrend des Riick- 
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zuges des Eisrandes die Morine manchmal kriiftig bearbeitet haben. Dazu 
kommen die postglazialen Erscheinungen des lappliindischen Klimas, vor 
allem das ErdflieBen (Bodenfrost und Bodenflu8), wobei durch die mecha- 
nische Verwitterung viel neues Material aus dem Felsgrund beigemengt 
wird. 

Eine besondere Art der Moriinenakkumulationen bilden die Abla- 
tionsmorinen mit ihrer unruhigen Bodengestaltung. Sie leiten in 
Morinenhiigellandschaften tiber, deren Depressionen von Toteisstiicken 
hervorgerufen sind. Diese Art von Akkumulationen vereinigt sich zuweilen 
mit den Endmorinenbildungen. 

DiewallférmigenAkkumulationen sind entweder Marginal- 
oder Radialmoriinen. Unter den letzteren sind die Drumlins zu erwihnen, 
die in einigen Gegenden des Landes die Topographie véllig beherrschen, 
wie z. B. im siidéstlichen Kuusamo. 

Marginalakkumulationen sind im supramarinen Geliinde nicht sehr 
reichlich vorhanden, was daher kommt, daB der Landeisrand in den nérd- 
lichen Gegenden schon erheblich schneller zuriicktrat, als in den siidlichen 
(submarinen) Teilen des Landes, wo wir bekanntlich u.a. einige mehrere 
hundert Jahre wiihrende Stillstandlagen hatten. Es war die postglaziale 
Klimaverbesserung, die jenen schnellen Riickgang verursachte. 

Diefluvioglazialen Ablagerungen der supramarinen 
Gelinde, vom Verf. besonders in Lappland in langjahriger Arbeit unter- 
sucht, umfassen auBer Osern und Osnetzen auch Gruben- und Kamesland- 
schaften, Randterrassen, Deltabildungen, Talfiillungen usw., die teils 
infra-, teils extramarginaler Entstehung sind. Das Material besteht aus 
Gerdéll und Sand, wobei die Steine manchmal nicht so gut gerundet sind wie 
in den ,submarinen“ Osern (vgl. unten). Die Oser sollen nach TANNER 
so gebildet sein, daB der dahinbrausende Schmelzwasserstrom eine tiefe 
Furehe im Eis erodierte, und diese Furehe wurde allmihlich mit dem mit- 
geschleppten Material ausgefiillt.: Die Oser wurden demnach subaerisch, 
und nicht, wie DE GEER u.a. meinen, in Eistunneln aufgestapelt. Von der 
Breite der Fiillung hing es dann ab, wie sich die endgiiltige Form des Oses 
gestaltete, als die Eiswiinde durch Abschmelzen verschwanden. War die 
Fiillmasse sehr breit, wuchs ein plateauf6rmiger Riiecken hervor, war sie es 
nicht, entstand beim Abrutschen der Seiten ein scharfer Kamm. 

Die Kamesgebiete sind dureh Schotterablagerungen auf einem sehr 
smorschen* Eissaum durch dessen Abschmelzen entstanden. Sie kommen 
ziemlich oft im supramarinen Geliinde vor. Dagegen sind die Sander 
weniger verbreitet. Talfiillungen sind in Karelien vorhanden, desgleichen 
auch in Lappland, z.B. im Ivalo-FluBsystem, wo sie eingehend von 
«. MIKKOLA untersucht und kartiert worden sind. 

DieglazigenenAblagerungsformenin der submarinen 
Region weichen von den entsprechenden supramarinen Bildungen haupt- 
sichlich dadureh ab, daB sie vom Wellenschlag in spat- und postglazialer 
Zeit an der Oberfliche umgearbeitet sind. Primire Formen sind also 
meistens nicht mehr vorhanden. 

Unter den fluvioglazialen Geréllschotter-Ablagerun- 
gen sind die Oser die interessantesten Gebilde. Ihr Steinmaterial ist viel 
besser abgeschliffen, als das im supramarinen Geliinde der Fall ist. Dies 
hingt von dem liingeren Transport des ,submarinen“ Materials ab. In der 
Landschaft bilden diese Oser meistens scharf aufragende Kiimme, deren 
einzelne »Zentren“ (d.h. Buckel) bis 60 m, in einem Falle bis 70 m, iiber die 
Umgegend aufragen. In Osterbotten und in Satakunta sind die Osriicken 
meistens stark durch die Brandung verflacht worden. 

Uber die Entstehungsweise der submarin abgelagerten Oser iiuBert sich 
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der Verf. in ahnlicher Weise wie in bezug auf die ,supramarinen* egy. 
sprechenden Bildungen. Er lehnt die Theorie der subglazialen Tunnel ab 
und denkt an eine subaerische Kistalfiillung, liBt jedoch die Frage offey, 
ob saimtliehe Oser so zu erkliren sind. 

Von Moriinenablagerungen im submarinen Gelinde spielen dp 
Endmoriinen eine untergeordnete morphologische Rolle, dagegen sind ge- 
wisse Randmoriinen von einer auBergewohnlich stattlichen Ausbildung, fs 
handelt sich um die beiden Salpausselkis im stidlichen Teil des Landes, die 
Kis-Marginal-Akkumulationen, die westwiirts bekanntlich iiber gan, 
Schweden bis nach Norwegen ihre Fortsetzung haben. Die Salpausselkig 
bestehen ailerdings nicht aussehlieBlich aus Moriine; an ihrem Aufbau }e- 
teiligen sich auch diskordant geschichtete Rollsteinschotter sowie sandig 
Ablagerungen, die friiher die Auffassung veranlaBt haben, daB die in Frage 
kommenden Akkumulationen als eine kontinuierliche Reihe von sub- 
aquatischen Deltas gebildet sind. Neue Eisenbahnschnitte haben aber deut- 
lich gezeigt, daB der innere Bau mit der iuBeren Konturierung gar nicht 
iibereinstimmt. Die oberen ,,Deltaflichen™ sollen nichts weiter als von der 
Brandung eingeebnete Flichen sein. Streckenweise findet man jedoch auch 
echte Deltaplateaus (Beisp. Attilankangas, siidl. von der Stadt St. Michel) 
Ihre Flichen entsprechen dem Stand des spitglazialen baltischen Binnen- 
meeres (vgl. SAURAMO). Sonst sind die diskordant auftretenden Schotter- 
schichten auf der Distalseite der Akkumulationswiille, die auch meistens 
distal abfallen, wie es TANNER annimmt, dureh Eisschub von N im ge- 
frorenen Zustand tibereinandergeglitten. 

Im Binnenlande haben Moriine und fluvioglaziale Bildungen im sub- 
marinen Gelinde eine erhebliche Verbreitung, wie man der quartii- 
geologischen Karte SAURAMOs leicht entnehmen kann. Nihert man sich 
aber der Kiistenregion, besonders in Ostbottnien, so nehmen die post- 
glazialen Sedimente, hauptsiichliech Tone, stark zu. Die Tongegenden sind 
bekanntlich die eigentlichen Kulturfliichen Finnlands. 

Die Schmelzwiisser des Landeises haben bei der morphologischen Aus- 
gestaltung nicht nur akkumulierend, sondern auch erodierend gewirkt. So 
haben verschiedene Eisstauseen, die wihrend der Abschmelzzeit ein 
mehr oder weniger kurzfristiges Dasein fiihrten, ihre Spuren in Strand- 
terrassen und in AbfluB- und Abzapfungsrinnen hinterlassen. Der grobte 
Stausee, der baltische, um dessen Erforschung SAURAMO und HyypPa sich 
groBe Verdienste erworben haben, hat u. a. eine gewaltige kafionartige Ab- 
fluBrinne im Kutsatal an der russischen Grenze in der Gemeinde Salls 
(Nordfinnland) veranlaBt!). Viele Moriinenabhiinge sind von der Brandung 
des haltischen Eissees in Blockmeere (Steinicker) freigespiilt worden, z.}. 
auf Hochland. 

Im supramarinen Gelinde sind die Trockentiler zu nennen, die 
TANNER Vielerorts in Lappland untersucht hat. Es handelt sich um sogen. 
Kisrandrinnen mit ,inkonsequentem“ Lauf, die auf den Fjeldabdachungen 
auftreten. Sie sind durch marginale AbfluBstréme erodiert und gehen zum 
Teil in Stromterrassen tiber. : 

Ein folgendes Kapitel behandelt die Strandbildungen am Eis 
imeere und im baltischen Becken. In der Tat hat die Wellenaktion auf di 
Landfliichen Finnlands einen sehr ausgedehnten Einflu8 ausgeiibt, obwoll 
die morphologische Umgestaltung nicht sehr erheblich ist. Mehr als de 
Hilfte des Landes stand einmal unter Wasser, und bei der spiit- und post 
vlazialen epeirogenen Hebung schritt die Strandlinie langsam dariiber wet. 
Erosionsterrassen, Strandriffe, Strandsporne und auch Akkumulation 


1) Nicht vom Verf. erwihnt. 
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terrassen wurden in sehr verschiedenen Niveaus ausgebildet. Auch rein- 
gespiilte Rollsteiniiecker mit welliger Oberfliche wurden in den héheren 
Niveaus (wo der Ansturm der Brandung freier war) gebildet. Das feinere 
Material wurde wiihrend der immer fortschreitenden Landhebung in 
niedrigere Niveaus geschleppt und abgelagert. Kahlgespiilte Felsanhéhen 
sind im siidlichen Teil des Landes sehr verbreitet. 

Die Grenze der Wellenaktion — die sogen. marine Grenze —, die 
also das supramarine Gebiet umschlingt, ist im allgemeinen nicht sehr 
deutlich ausgebildet, weil in dem MaBe, wie das Land sich erhob, ein immer 
mehr umfassender Sehirenhot heranwuchs. Die Schiren schiitzten gegen 
den Ansturm des Meeres. Nur wo frei exponierte Inseln vom Anfang an, 
d.h. von dem Moment an, hervortraten, als der Rand des Landeises sich 
zuriickzog, wie in der nordbottnischen Kiistengegend, und dem Meer freien 
Raum iiberlie®, findet man eine auBerordentlich seharfe Brandungsgrenze. 
Der Oberteil des Berges ist mit Moriine tiberdeckt und bewaldet — der 
Unterteil freigespiilt und mit ausgedehnten Rollsteiniickern iiberzogen, die 
nur einen kiimmerlichen Baumwuehs tragen. Die ,,Waldkalotten”™ zeigen 
schon aus groBer Ferne, wo die ,marine Grenze“ zu suchen ist. Ein gutes 
Beispiel bietet der Berg Aawasaksa am Torne-Flu8, von wo aus die Mitter- 
nachtssonne beobachtet wird. 

Die Entwicklunesgeschichte der finnischen Altseen, der Vorliuter 
der gegenwiirtigen Seen der siidfinnischen Seenplatte, hiingt innig mit dem 
Ablauf der ungleichférmigen postglazialen Landhebung zusammen. Durch 
diese Landhebung wurde die Seenplatte bekanntlich so schriggestellt, dab 
die Gewiisser anfingen, gegen S und SO zu flieBen. Es wiirde zu weit fiihren, 
den Entwicklungsgang der gréBeren Seenkomplexe hier zu schildern, zuma! 
da die morphologischen Umegestaltungen nicht sehr erheblich waren. Das 
wichtigste Ereignis war die Umkehr der Entwisserung: die 
anfiingliche Wasserscheide des Salpausselkiis wurde gegen eine neue 
Wasserscheide in Suomenselkii (Scheideriicken zwischen Ostbottnien und 
der Seenplatte) ausgetauscht, und die neuen AbfluBrinnen bahnten ihren 
Weg quer durch die Salpausselkiis. 

Weiter werden die geographischen Folgen der postglazialen Landhebung 
besprochen. Der Landzuwachs ist am gréBten in Ostbottnien, nicht 
nur weil hier das Sikularma® der Hebung am gréBten, sondern weil die 
Abdachung gegen dem Meer iiuBerst sanft ist. 

Von der postglazialen Verwitterung ist im allgemeinen 
nicht viel zu sagen, Eine rein chemische Verwitterung ist, wenn man von 
Kalksteinfelsen absieht, wo einige Liésungserscheinungen zutage treten, 
kaum vorhanden. Mechanische Verwitterung dagegen kann schon hie und 
da beobachtet werden. Besonders wo grobkérnige kristalline Gesteine, wie 
Pikrite, Peridotite, Olivindiabase und Rapakiwigranite vorhanden sind, 
trifft man eine oberflichliche Schuttbildung postglazialen Alters. Die 
morphologisehe Auswirkung ist aber gering. Eine gréfere Rolle spielen 
aber die durch Spaltenfrost entstandene Block-, Scherben- und Splitter- 
meere in den Tundren des hohen Nordens, d.h. da, wo der Boden einiger- 
maBeu flach gestaltet (und nicht bewaldet) ist. Wo aber Abdachungen vor- 
handen sind, tritt die Solifluktion in Titigkeit. Es gleiten die Block- 
massen langsam herunter, oder ist es die Grundmoriine, die in Bewegung 
gesetzt wird. Ein derartiges ErdflieBen ist schon imstande, recht be- 
deutende morphologische Auswirkungen zu schaffen: Wiilste und Wille, die 
jeder, der in den éden Gebirgen Lapplands gewesen ist, kennt. Dieser 
Massentransport ist zuweilen die Ursache einer villigen BloBlegung der 
felsigen Hohen. 

Im Siiden des Landes, wo die weichen marinen Sedimente eine erhebliche 
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Machtigkeit erreichen, treffen ab und zu Erdschlipfe und Nachrut- 
sechungen ein, die die FluBerosionstiler recht bedeutend umgestaltey 
kénnen. 

Die postglaziale FluBerosion ist im allgemeinen nicht bedeutend, 
Sie beschrinkt sich in der Hauptsache auf das Gebiet der jungen Kiistep- 
sedimente, in die sich der FluBlauf eingesenkt hat. Erosion in Felsgrund 
ist sehr selten, sie finden sich nur in den héheren Geliinden Lapplands, oder 
ganz zufillig (Pyhakoski-Kafion in UleaéfluB)*) anderswo. 

Mit der jungen FluRerosion hingt die akkumulative Tiatigkeit der 
Wasserliiufe an deren Miindung zusammen, wo sandige Deltas zuweilen 
angehiuft werden, Auf ihnen entstehen wieder Bedingungen fiir die Bijl- 
dung von Flugsanddiinen, die auch anderswo an den Kiisten, wo 
Sandfelder vorhanden sind, auftreten. Sie sind jedoch nebensiichliche Er- 
scheinungen in der Morphologie. 

SchlieBlich werden auch die biogenen Ablagerungen. behap- 
delt, die Moore und die Siimpfe, die zusammen nicht weniger als 346 
Areal-% des Landes ausmachen. Ihre Verteilung und topographische Ge- 
staltung ist sehr wechselnd, was von verschiedenen Ursachen abhingig ist, 
die der Verf. niher bespricht, auf die wir hier jedoch nicht niher eingehen 
kénnen. Unter den Mooren unterscheidet man mehrere stratigraphische und 
biologische Komplextypen (Hochmoore, Aapamoore [d.h. Flachmoore ein- 
schlieBlich der versumpften Waldbéden], Gehingemoore, Palsamoore 
|Moore mit Torfbulten von mehreren m Hohe; balsa [lappiseh| = kleiner 
Erdhécker]| usw.). 

Riiekblick und Schlu8wort beendigen das umfassende Werk. 

Das vorstehende Referat ist natiirlich viel zu knapp, um eine richtige 
Vorstellung von dem inhaltsreichen und anregenden Werk TANNERs zu ver- 
mitteln. Das Werk selbst wird dem Leser empfohlen, denn es bringt ihm 
eine groBe Menge von den eigenen Erfahrungen des Verf. aus allen Teilen 
dieses Nordlandes, nicht am wenigsten aus den Einéden Lapplands, die 
wohl kein anderer Naturforscher besser kennt als er. Trotz des gewaltigen 
Tatsachenmaterials hat der Verf. es verstanden, dasselbe dem Leser sehr 
genieBbar vorzutragen, und viele schéne Lichtbilder beleben die Dar- 
stellung. 

Wenn zum Schlu8B einige kritiseche Bemerkungen des Ref. gestattet sind, 
moéchte ich die Aufmerksamkeit darauf richten, daB der Verf. es offenbar 
vergessen hat, die morphologische Rolle der spat- und postglazialen Sedi- 
mente der Kiistengegenden zu schildern. Ihr Anteil an der Ausgestaltung 
der Oberfliichenformen Finnlands kann ja als wenigstens ebenso gro8 wie 
der der eigentlichen glazigenen Bildungen angesehen werden. Besonders 
mit Hinblick auf die umfassenden Studien der Tonsedimente, die von 
SAURAMO ausgefiihrt sind, hitte man eine entsprechende Darstellung dieser 
Ablagerungen im Buche TANNERs erwartet. 


1) Anm. des Ref. 


Personennachrichten 


Neue Dozenturen: Zum Dozenten fiir Geologie an der Deutschen Uni- 
versitait in Prag wurde Dr. HaNNs HLAUSCHEK ernannt. — Dr. Ing. habil. 
ALBERT MAUCHER ist unter Zuweisung an die Mathematisch-Naturwissel- 
schaftliche Fakultit der Universitit Géttingen zum Dozenten fiir das Fach 
Mineralogie ernannt worden. 


Ernannt: Der Dozent an der Universitit Halle, Dr. E. Vorar, zum or. 
Professor der Geologie un Paliontologie an der Universitit Hamburg. — 
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Der ao. Professor an der Universitit Tiibingen Dr. P. Dorn zum ord. Pro- 
fessor der Geologie an der Technischen Hochschule Braunschweig. — Prof. 
Dr. RuDoLF MENTZEL, Chef des Amtes Wissenschaft im Reichsministerium 
fiir Wissenschaft, Erziehung und Volksbildung und Priisident der Deut- 
schen Forschungsgemeinschaft, zum Ministerialdirektor. — Prof. Dr. 
L. Franz (Prag) zum ord. Professor der Vor- und Friihgeschichte an der 
Universitit Leipzig. 

Emeritiert bzw. in den Ruhestand getreten: Der ord. Professor der Mine- 
ralogie und Petrographie an der Universitit Halle, Dr. FERDINAND 
vy. WotFr. — Der Abteilungsdirektor an der Reichsstelle fiir Bodenfor- 
schung in Berlin, Dr. J. Bene. 


Jubiliien: Prof. Dr. WALTHER GOTHAN, Abteilungsleiter an der Reichs- 
stelle fiir Bodenforschung in Berlin, vollendete am 26. August 1939 sein 
60. Lebensjahr. — Berghauptmann a. D. Dr.-Ing. e. hh. WILHELM BORNHARDT 
in Goslar beging am 20. April 1939 seinen 75. Geburtstag. — Geheimrat Prof. 
Dr. P. RANGE (Berlin) beging am 1. Mai 1939 seinen 60. Geburtstag. 

Verstorben: Der Prisident des Staat]. Materialpriifungsamtes in Berlin- 
Dahlem, Dr. Ing. Dr. Ing. e. h. ERICH SEIDL, am 26. Juni 1939. — Der schwe- 
dische Staatsgeologe Dr. ALVAR H6GBom, ein Neffe des hochbetagten 
Seniors der schwedischen Geologen A. G. H6GBom, starb am 22. August 1939 
im Krankenhaus Ostersund, wohin er mit einem Ambulanzflugzeug von 
seinem Auftnahmegebiet an der norwegischen Grenze gebracht worden war. 
Geboren 1894 in Orebro, hat H. besonders iiber das Grundgebirge und die 
Erzvorkommen in Bergslagen und Norrland gearbeitet und beteiligte sich 
lebhaft an der Erzsuche in Lappland und in den neuentdeckten Erzgebieten 
in Visterbotten. Er war zur Zeit Vorsitzender der Geologiska Féreningen in 
Stockholm. — Der em. Dozent fiir Petrologie an der Universitit Cam- 
bridge, Dr. ALFRED HARKER, am 31. Juli 1939. Er war geboren in Kingston- 
upon-Hull am 19. Febr. 1859. Als Mitarbeiter der englischen geologischen 
Landesanstalt untersuchte er die Inseln Skye, Rum u. a. 1909 veréffentlichte 
er seine ,,Natural History of Igneous Rocks. Nach seiner Emeritierung 
im Jahre 1931 verwaltete er noch das Petrologische Museum in Cam- 
bridge. — Dr. Se. Dr. phil. MARIA MATILDA OGILVIE GORDON in London am 
24. Juni 1939. Ihr Name ist eng verkniipft mit der geologischen Erfor- 
schung der Siidtiroler Dolomiten. Sie promovierte auBer in London bei A. v. 
ZITTEL in Miinechen und verfaBte mehrere ihrer Werke in deutscher 
Sprache. Auch lieferte sie eine Ubersetzung von v. ZITTELs Geschichte der 
Geologie ins Englische. — Der Professor der Geologie an der Universitit 
Toronto (Canada), Dr. ARTHUR PHILEMON COLEMAN, am 27. Februar 1939. 
Er war geboren in Lachute (Quebec) im Jahre 1852 und promovierte in 
3reslau bei F. RoEMER. Er war 1881—1890 Professor an der Universitit 
Cobourg (Canada) und dann bis 1922 Professor an der Universitit Toronto. 
Im Laufe seines langen Lebens bekleidete er zahlreiche wissenschaftliche 
Ehreniimter. Die Geological Society of America verlieh ihm 1936 die 
Penrose-Medaille. Um diese in Cincinnati in Empfang zu nehmen, reiste 
der 84jihrige dorthin aus — Siid-Mexiko, wo er sich zwecks glaziologischer 
Studien aufhielt. 


Kleine Nachrichten 


Die Deutsche Antarktische Expedition lief im Dezember 1938 
aus. Schauplatz ihrer Titigkeit war der siidlich der Bouvet-Insel um den 
Nullmeridian gelegene Teil des antarktischen Festlandes. Das erkundete Ge- 
biet erstreckt sich von 11/2° w. L. bis 20° dstl. L. Es wurde ein Land von 
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600 000 qkm Flaicheninhalt entdeckt. Der siidlichste erreichte Punkt lieg; 
in 74°25’ s. Br. und auf 0°20’ w. L. Ein Landteil mit bis iiber 3000 m hohe 
Gebirgen wurde zwischen 5° w. L. und 15° 6. L. angetroffen. Ostlich und wes. 
lich desselben ist das Land von Eis bedeckt, das ziemlich steil ansteigt unq 
stidlich von 74° s. Br. in die etwa 4000 m hohe Polkappe iibergeht. Die Rp. 
forschung und Kartierung des Landes war nur durch die ausgiebige Ver. 
wendung von Flugzeugen méglich, die Fliige von einer Gesamtlinge yop 
iiber 15000 km ausfiihrten. Auf allen Fliigen wurden in Abstiinden yoy 
25 kin Pfeile mit der Flagge des Deutschen Reiches abgeworfen. Triigerin 
des Expeditionsunternehmens war die Deutsche Forschungsgemeinschatt, 
Leiter der Expedition Kapitiin RITSCHER. 

Auf der Insel Torishima im Ryu-Kyu-Bogen fand am 19. Augusi 
1939 ein vulkanisecher Ausbruch statt. Die 35 Fischer, die die 
ganze Einwohnerschaft der Insel darstellten, konnten rechtzeitig gerettet 
werden. Altere Ausbriiche auf dieser Insel sind aus den Jahren 1796, 1868 
und 1903 bekannt. 

Die gréBte Tiefe des Atlantisehen Ozeans ist. mit 
S742 m das Milwaukee-Tief im Puerto-Rico-Graben. 

Kinen Unfall ungewohnlicher Art erlitt Prof. Dr. T. W. G. Grvers 
von der Universitit Johannesburg im éstlichen Kongostaat. Prof. Grvers 
befand sich mit seinen Studenten auf einer geologischen Reise bei Goma 
am Kivu-See. Man begegnete hier einem Elefanten, den man vom Kraft 
waven aus photographieren wollte. Das Tier eriff das Auto an und warf es 
um. Dabei kam Prof. GEvERS unter den Wagen zu liegen und brach beide 
Beine. Der Elefant machte sich daran, den Wagen zu zertriimmern, lief 
dann aber plétzlich von seinem Vorhaben ab, wahrsecheinlich weil er sich 
an dem Motor den Riissel verbrannt hatte. Prof. GEVERS wurde mit einem 
Ambulanzflugzeug nach Nairobi (Britisch-Ostafrika) geschafft, wo er im 
Spital Pflege fand. 


IV. Bucher- und Zeitschriftenschau 


Junius ANDREE, Der eiszeitliche ten, gegliedert nach drei Kultur 
Mensch in Deutschland und seine’ typen (s. unt.), untergliedert nach 
Kulturen. Stuttgart 1939. Verlag der Glazialechronologie und weiter 
F. Enke. 758 S., 806 Textabb.. nach den Landschaften. Kurz sind 
2 Tabellen auB. d. Text. Sub- dann die Menschenreste behandelt. 
skript.-Preis in 4 Lief. RM. 50.—. Es folgen Zusammenfassungen iber 
Das groB angelegte Werk be- das Leben des Eiszeitmenschen und, 

ginnt mit einer geschickten und  ausfiihrlicher, tiber die Verbreitung 

modernen Schilderung der Umwelt und den Entwicklungsgang der eis- 
des eiszeitlichen Menschen, welche  zeitlichen Kulturen. 

von dem richtigen Gedanken ge- ANDREE setzt an Stelle der west- 

tragen wird, daB die Chronologie europiischen Gliederung (Chelléen, 

der Altsteinzeit auf der Geologie Acheul, Moustérien usw.) drei fir 
beruhen muB. Es folgt eine Schilde- Deutschland bestimmende Kultt- 
rung wichtiger neuer Funde durch — ren: die iiltere Handspitzen-K. und 
31cKER (Aschersleben), Hisnue (Il- die sich nach ihm bodenstindig 
senhéhle), PresKER (Liineburger  daraus entwickelnden Klingen- un! 

Heide). Den Hauptteil des Buches  Blattspitzen-K. Der Ursprung dieser 

bildet eine systematische, reich be- Kulturen und ihre Entstehung aus 

bilderte Beschreibung der Artefak- einander sollen durchweg in Mittel- 
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europa erfolgt sein, da sie am friihe- 
sten in Mitteldeutschland erschei- 
nen. Eine Verdriingung durch Ein- 
wanderung neuer Rassen aus dem 
Osten, d. h. ein asiatisecher Ursprung 
der Kulturen, wird vom Verf. ab- 
velehnt. Jede Kultur, die in ver- 
schiedene Stufen zerfallt, zeigt fort- 
schreitende Spezialisierung, deren 
einmal festgelegte Richtung nicht 
mehr umgebogen werden kann und 
im extremen Falle zum Aussterben 
fiihrt (besonders z.B. die Blatt- 
spitzen-K.). Ob dieses, in der Pali- 
ontologie richtige Prinzip auf Kul- 
iuren anwendbar ist, scheint dem 
Ref. zweifelhaft, wie denn_ iiber- 
haupt die zwingende Notwendigkeit 
der Sehliisse aus den Artefakten 
einem an naturwissenschaftlichen 
Objekten geschulten Leser nicht 
immer einleuchtet. Aueh die Ein- 
passung der sehr kurz er6érterten 
Menschenreste in das Kulturschem: 
diirfte noch nicht tiber alle Zweifel 
erhaben sein. Abgesehen davon, lie- 
fert die an sich begriiBenswerte um- 
fassende Zusammenschau aber viele 
reichhaltige Anregungen und _ ist 
sicher berufen, befruchtend auf die 
weitere Forschung  einzuwirken. 
Dem Geologen bietet sie eine will- 
kommene Méglichkeit zur Einarbei- 
tung in ein wiehtiges Grenzgebiet. 
BUBNOFF. 


FERDINAND FRIEDENSBURG, Das Erd- 
él im Weltkrieg. Stuttgart 1939. 
Verlag F. Enke. 131 S., 4 Karten, 
34 Tabellen. Preis RM. 10.—. 
Dieses Buch ist bei einwandfreier 

wissenschaftlicher Darstellung und 

bei einer Verwertung von sehr um- 
fangreichem Material so fesselnd ge- 
schrieben, da8 man es mit brennen- 
dem Interesse liest. Die Schilderung 
des Kampfes um das Erdél in den 
einzelnen Liindern, die Darstellung 
der wirtschaftlichen MaS8nahmen 
der Staaten zur Sicherung der Ver- 
sorgung und zur Steigerung der Pro- 
duktion, der Einflu8 des Erdéls auf 
die Strategie erheben sich damit zu 
einer Teilgeschichte des Weltkrie- 
ges, in dem das Erd6l ja eine viel 
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gréBere Rolle spielte, als gemeinhin 
angenommen wird. Das Wort Lord 
Curzons: ,,Die Verbiindeten wurden 
auf einer Welle von Ol zum Siege 
geschwemmt", ist zwar eine Uber- 
treibung, aber der Verf. hat gewib 
recht, wenn er der Olversorgung 
eine maBgebende Rolle in der 
Wirtschaft des Weltkrieges zuweist. 
Die Bedeutung wirtschaftsgeologi- 
scher Erkenntnisse fiir die Krieg- 
fiihrung hat aber erst der Weltkrieg 
voll erwiesen, und als sehlagender 
Beweis fiir diese Tatsache hat das 
Buch von FRIEDENSBURG eine nicht 
zu unterschitzende Bedeutung. 
DBUBNOFF. 


JOACHIM BoEHMER, Kohle und Erd- 
6l. (Biicherreihe Roh- und Werk- 
stoffe, herausg. von Dr. S. Lru- 
BACH, 4.) Leipzig, ohne Jahr. Verl. 
J. J. Arnd. 103 S., 34 Abb. Preis 
veb. RM. 1.80. 

Das gemeinverstiindlich gesehrie- 
bene Biichlein unterrichtet vor allem 
iiber die Gewinnung, Verarbeitung 
und iiber die volkswirtschaftliche 
Bedeutung der Brennstoffe und wird 
in dieser Hinsicht vielen willkom- 
men sein. Die geologischen Angaben 
iiber Entstehung und Verteilung der 
Brennstoffe sind demgegeniiber sehr 
knapp gehalten und nicht immer 
einwandtfrei formuliert. 

BUBNOFF. 


G. Macover, Les gisements de pé- 
trole. Paris 1938. Verl. Masson & 
Co. VII u. 502 S., 222 Abb. Preis 
fr. (franz.) Fr. 120.—. 

Das Buch ist von einem erfahre- 
nen Praktiker geschrieben und stark 
an den rumiinischen Vorkommen 
orientiert. Die chemische Seite des 
Problems ist verhiltnismaBig kurz 
behandelt, desgleichen die geneti- 
schen Verhiltnisse. Etwas mehr 
Platz ist der Geologie (Mutter- und 
Speichergesteine, Migration, Struk- 
tur der Lagerstitten) und der Pro- 
spektion und Ausbeutung einge- 
riiumt. Letzten Endes bietet dieser 
allgemeine Teil wenig Neues gegen- 
iiber unseren bekannten Hand- 
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biichern. Etwa 3/; des Buches sind 
der regionalen Olgeologie gewidmet, 
wo man viele wertvolle Angaben 
findet. Eine recht ausfiihrliche Sta- 
tistik beschlieBt das wertvolle und 
verdienstvolle Werk. BUBNOFF. 


W. Hoppr, Vorkommen und Beschaf- 
fenheit der Werk- und Dekora- 
tionssteine in Thiiringen. Union 
Deutsche Verlagsges. Roth & Co., 
Berlin 1939. 148 S., 28 Abb., 
1 Karte, 1 farbige Tafel. Preis 
RM. 9.80. 

Das Buch stellt eine sehr niitz- 
liche und inhaltsreiche Ubersicht 
der nutzbaren Gesteine Thiiringens 
dar, mit besonderer Beriicksichti- 
gung ihrer technischen Eigenschaf- 
ten und ihrer wirtschaftsgeographi- 
schen Verteilung. Die Anordnung 
erfolet nach Gesteinsarten. Behan- 
delt werden: Granit, Diabas, Palio- 
pikrit. Porphyr, Basalt, Schiefer, 
Quarzit, Grauwacke, Kalke, Mar- 
mor, Kalktuff, Sandstein, Gips. Die 
wichtigen Steinbriiche sind ein- 
gehend beschrieben und auf einer 
Ubersichtskarte verzeichnet; mikro- 
skopische Untersuchungen sind auch 
beigetiigt, so daB das Buch iiber den 
praktischen Bedarf hinaus auch geo- 
logisch wichtiges Material enthilt. 

BUBNOFF. 


M. HENGLEIN, Die Gesteine des Su- 
detengaues, beiderseits der Elbe. 
Berlin 1939. Union Deutsche Ver- 
lagsgesellschaft (Roth u. Co.),40S., 

_2 Abb. Preis RM. 2.—. 

Die Arbeit ist zuerst in der Zeit- 
schrift ,,Stein-Industrie und StraBen- 
bau” erschienen. Sie liefert im we- 
sentlichen nur eine Beschreibung der 
nutzbaren Gesteine des Sudeten- 
gaues, von denen einige, z. B. Kreide 
und junge Vulkanite ausfiihrlicher, 
andere nur sehr kurz behandelt sind. 
Die geologischen Zusammenhinge 


- 


sind nur kurz angedeutet. Es ist ein 
Gelegenheits-Aufsatz, von dem man 
nicht erwarten darf, daB er der geo- 
logischen und wirtschaftlichen Be- 
deutung des 
gerecht wird. 


Sudetengaues restlos 
BUBNOFF. 
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W. Brunns und P. Ramponr, Pe. 
trographie. 2. Auflage. (Samm. 
lung Goeschen, 173.) Berlin 1939, 
Verl. W. de Gruyter. 117 ¢ 
10 Abb. Preis RM. 1.62. 

In knapper, aber durchaus mo. 
derner und dabei gemeinverstiind. 
licher Form bringt das Biichlein 
eine Ubersicht der wichtigsten 
Grundbegriffe der allgemeinen und 
systematischen Gesteinskunde, Der 
Name der Verff. biirgt schon fir 
eine gediegene Darstellung, die bej 
dem geringen Umfang  besondere 
Schwierigkeiten bietet. Am _ besten 


gelungen ist die allgemeine Uher- 


sicht und die Behandlung der Er- 
starrungsgesteine. Bei den Sedi- 
menten, deren Systematik — aller- 
dings noch sehr sehwankend ist, 
scheint mir nicht alles iiberzeu- 
gend: so gehéren Grauwacken doch 
wohl eher zu den Psammiten und 
nicht zu Psephiten; bei Peliten 
sollte schirfer zwischen chem. Ton 
und Gesteinsmehl — untersehieden 
werden. Auch bei den kristallinen 


Sechiefern wire eine etwas ein- 
gehendere Darstellung  moderner 
Anschauungen (SANDER, — SEDER- 


HOLM, WEGMANN usw.) erwiinselhit 
gewesen. Uberhaupt tritt das gene- 
tische Moment, die Betrachtung 
des Gesteins als geologischen Kor- 
pers, stark zuriick. Bei der groBen 
Billigkeit des Biichleins darf aber 
der Anspruch an Vielseitigkeit und 
3ildmaterial nicht allzu hoch ge- 
spannt werden. BUBNOFF. 


VoLKER Fritscu, Grundziige der 
Funkgeologie. Sammlung Vieweg, 
Heft 116. Verl. Vieweg & Soha, 
Braunschweig 1939. 121 S., 90 Abb. 
Preis RM. 9. 

Dieses jiingste Gebiet geophysi- 
kaliseher Forschung erfihrt in dem 
begriiBenswerten Buch 
Zusammenfassung, die  natiirlich. 
entsprechend den noch wenig & 
forschten Tatsachen, vielfach nu! 
provisorisch und tastend sein kant. 
Immerhin eréffnen sich dadurel 
wertvolle Ausblicke, insbesonder 
fiir die geologische Praxis, obwol! 
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es mir scheinen will, daB die auf der 
starken Heterogenitéit geologischer 
.Kérper® beruhenden Fehlerquellen 
einer eindeutigen Problemlésung 
hiufig Grenzen setzen werden. Das 
Buch ist vor allem physikalisch 
orientiert; man hitte eine noch 
etwas stirkere geologische Unter- 
bauung gewiinscht, um der Gefahr 
einer geologisch bedenklichen An- 
wendung von mathematischen For- 
meln zu entgehen, welche stets, und 
zwar oft unzuliissig vereinfachen 
und dadureh zu MiBverstandnissen 
fiihren, Indessen ist sich der Verf. 
dieser Fehlerquellen anscheinend 
bewuBt und daher in seinen Deu- 
tungen vorsichtig. BUBNOFF. 


Deutscher Boden [herausgege- 
ben von Prof. Dr. S. v. BUBNOFF]. 
Jerlin. Verlag von Gebriider Born- 
traeger. Preis jedes Bandes geb. 
RM. 4.80. 

Bd. 4. KonraD RicuTeErR, Die Eis- 
zeit in Norddeutsehland. 1937. 
179 S. 63 Textabb. 

Dies Buch macht es sich beson- 
ders zur Aufgabe, die neuen Metho- 
den kennen zu lehren, die bei der Er- 
forschung der eiszeitlichen Ablage- 
rungen und Vorgiinge angewandt 
werden. Es geht von der gegenwiir- 
tigen Vereisung aus und bespricht 
dann Oser, Sander, Morinen, Drum- 
lins, Sélle und Kameterrassen, die 
See- und Talformen, Urstromtiler 
und Staubeecken, die Warwen als 
Geochronometer, Frostboden und 
-spalten, Eiskeile, L6B, Binnendiinen 
sowie die Geschiebe und die Ge- 
schiebeforschung. Mehr als die 
Hialfte des Buches behandelt sodann 
die erdgeschichtliche Entwicklung 
Norddeutschlands im  Eiszeitalter. 
Diese Ubersicht wird allen Glazial- 
geologen sehr willkommen sein. Be- 
sonderes Interesse gebiihrt den Spu- 
ren einer altesten, ,,baltischen“ Eis- 
zeit, von denen der Verf. berichtet. 
An einigen Stellen vermissen wir 
eine scharfe Stellungnahme, so zu 
KrmLHacks Hypothese der kosmi- 
schen Herkunft des Lésses und zu 
SoncErs Ansicht, daB die deutschen 
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Binnendiinen zuniichst durch Ost- 
winde aufgeschiittet seien. 

Bd. 5. Max Ricuter, Die deut- 
schen Alpen und ihre Entstehung. 
1937. 179 S., 56 Textabb. 

Das Buch, vor dem Anschlu8 der 
Ostmark geschrieben, behandelt die 
Alpen des Altreichs. Es beginnt mit 
einer Einfiihrung in die allgemeinen 
faziellen und tektonischen Probleme 
der Alpengeologie. Der zweite Ab- 
schnitt beschiftigt sich mit dem 
heutigen Landschaftsbild, der dritte 
mit der Entwicklung der Alpen zum 
Hochgebirge im Tertiiir und Dilu- 
vium. Die Hauptkapitel sind der 
Stratigraphie und dem Bau der 
Kalkalpen, der Flysch-, der helveti- 
schen Zone und der subalpinen Mo- 
lasse gewidmet. Der Verf. ist ein 
griindlicher Kenner des Gebirges, 
dessen Erforschung er durch eigene 
Arbeiten und solehe seiner Schiiler 
wesentlich geférdert hat. Das Buch 
trigt dadureh den Stempel seiner 
Persénlichkeit und des Strebens, ver- 
altete und unrichtige Vorstellungen 
zu beseitigen. Es lieB sich dabei 
wohl nicht vermeiden, gelegentlich 
auch nicht auf die Erérterung von 
Kinzelproblemen zu verzichten. Das 
Buechformat zwang manechmal zu 
einer zu starken Verkleinerung der 
beigegebenen Profile, die man z. T. 
selbst mit der Leselupe nicht ent- 
wirren kann (z. B. Abb. 12, S.81). Es 
moge hervorgehoben werden, dab 
der Verf. den Bau der Kalkalpen 
unter dem Gesichtspunkt deutet, daB 
dieselben aus gefalteten Decken be- 
stehen. Der Faltenbau tritt in allen 
Profilen klar hervor. Man erinnert 
sich bei ihrer Betrachtung mit 
Sehmunzeln an die Zeit, wo es hieB, 
daB in den Ostalpen die Faltung 
ganz zuricktrite. 

Bd. 6. Ernst Fuipa, Die Salz- 

lagerstiitten Deutschlands. 1938. 

140 S., 52 Textabb. 

Das Buch behandelt auBer der 
reologie der deutschen Salzlager 
auch die Férderung und den Ver- 
brauch der Salze. Da auch die Ge- 
schichte und bergrechtlichen Ver- 
haltnisse der Salzgewinnung beriick- 
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sichtigt werden, darf das Bindehen werden, welche vorwiegend auf eige- Jin ei 


auch in weiteren Kreisen auf In- nen Forschungen beruht und news | auf ¢ 

teresse und Benutzung rechnen. Originalmaterial bringt. Aber als bei 

Den gréBten Umfang hat der Ab-  fesselnde, in den theoretischen Fra. | vung 

schnitt ,,Regionale Salzgeologie gen vorsichtige Darstellung der Ey. | Diese 

Deutschlands*, der iiber das Auf-  gebnisse fiir einen gréBeren Leger. Paut. 

treten und Alter der Salze und Solen _kreis hat die SPETHMANNsche Dar. | Sand 

und den Ursprung der letzteren Auf- — stellung entschieden Wert. alluv 

schluB8 gibt. Die Art, wie der Verf. BuBNorr. vann 

den Gegenstand behandelt, ist sehr lerr: 

anregend, die ganze Schrift fesselnd P. Anni, Zum Erdbeben zwischen 

und wertvoll. Die Vorrite an Koch- Kirsehir, Keskin und Yerkéy, Ver. 

salz in den deutschen Lagerstiitten Offentl.des Institutes fiir Lagerstit. 

werden auf 16 Billionen Tonnen, die tenforschung der Tiirkei. B, Ab- 

an Kalisalzen auf 20 Milliarden Ton- handlungen, Nr. 1. Ankara 1938, 

nen Reinkali geschitzt. Dieser Reich- 58 8. (tiirkisch u. deutsch), 29 Text- 

tum des deutschen Bodens verdiente bilder, 5 Taf. (Karten u. Profile), 

in der Tat in dem vy. BUBNOFFschen Kine geologische Darstellung des f ,:; t 

Sammelwerke eine besondere Dar-  Mittelanatolischen Bebengebietes, fue 

stellung. Es ist sehr erfreulich, daB wo die Bewegungen nach dem Verf, “i 

dieselbe so gut gelungen ist. auf ein Weitersinken der Tertiir- Kah 
WILCKENS. senken und ihrer Randabschnitte zu- Mixi 


riickgehen. Gute Bilder und Uber- 

H. SpETHMANN, Das Ruhrgebiet der — sichtskarten erliiutern den Text. me 
Gegenwart. — Das Ruhrgebiet im BUBNOFF. Ww 

‘ : Wat 

Wechselspiel von Land und Leu- 

ten, Wirtschaft, Technik und Po- Ernst NATERMANN, Zur Ortsge- Wen 


litik. Bd. IIT. 1988. Verl. f. Sozial- schichte von Hameln. A us wer- 
politik, Wirtschaft und Statistik. tung und Bedeutung der — 
369 S., 189 Abb. Preis geb. RM. bei den neueren Grofwas- Han 
12.—. serbauten in Hameln ange- ie 
Das umfangreiche Werk beginnt troffenen Bodentunde. Nie Mai 
mit einem historisch-wirtschafts- dersiichsischer Heimatbund E.Y., . 
geographischen Uhberblick, der be- Sitz Hannover. Heft 15 der Sehrit- 
sonders die Entwicklung von 1918 tenreihe. Oldenburg i. O. 1937. 
bis 1938 beriicksichtigt. In einem Verlag Gerhard Stalling. 11054. 
weiteren Absehnitt wird die wirt- 21 Abb. Preis RM 3.30. 
schaftspolitische, technische und in- Der Verf. ist der Erbauer der § Bail 
dustrielle Struktur des Ruhrgebietes neuen Hamelner Weserbriicke. Die 
eingehend und fesselnd an Hand Untersuchung des Baugrundes der- Deg 
eines groBen durehgearbeiteten Ma-  selben fiihrte ihn nicht nur zur Er- Dhe 
terials besprochen. Ein ausfiihrlicher forschung der dlteren Briickenbav- Dor 
Abschnitt ist der Kohleveredelung ten, sondern auch von _ siedelungs- 
und Energiewirtschaft gewidmet, kundlichen und_ historischen Pr- Hee 
wobei die industrielle Seite der blemen, auBerdem aber auch 20° Kal 
Frage eingehender als die rein tech- Entdeckung von Bodenfunden, die Kle 
nische besprochen ist. Den letzten, es ihm erlaubten, die Geschichte der Kon 
groéBten Teil des Buches bildet die Talaue und der Verlegung des We: Leu 
geologische Deutung des Ruhrkar-  serbettes in der Alluvialzeit aufzu- om 
bons‘, d.h. eine reich durch Bilder hellen. Diese Geschichte hat einet Non 
und Karten unterstiitzte Schilde- keineswegs einfachen Verlauf ge 
rung der Geologie des Gebietes. Die- nommen. Insbesondere legt der Vet!: Rar 
ser Abschnitt kann natiirlich nicht Wert auf die Feststellung, da8 die p 
mit der groBen neuen Geologie des Weser friiher an der Westseite des a 


Ruhrgebictes von KuKtK verglichen Tales geflossen ist und dann ihr Bett 
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‘n einem katastrophalen Vorgang mit der plétzlichen Ablenkung der 


auf dessen Ostseite verlegt hat, wo- Weser zusammenhingen mag. Es 
iei moglicherweise Schollenbewe-  blieben nur einzelne Kieswiille 


vungen die Ursache gewesen sind. iibrig, die durch die Lehmdecke hin- 
Diese Verlegung datiert der Verf. durchragen. Die Arbeit hat nieht 
auf etwa 4000 v.Chr. Die Lehme, nur Ortliche Bedeutung, sondern 
Sande und Schlicke der Talaue sind zeigt auch, wie mannigfaltige Pro- 
alluvial. Ehe ihre Ablagerung be- bleme mit der alluvialen Geschichte 
vann, wurde die diluviale ,untere der deutschen Fliisse verkniipft sind. 
lerrasse’ fliichenhaft erodiert, was WILCKENS. 


V. Geologische Vereinigung 


Neue Mitglieder 


Giptner, Josef, Graz SO, Engelsdorf 10. 


Gysin, Marcel, Prof. Dr., Genf, Boulevard de la Tour 4. 

Hauser, Alois, Dr., Lainbach bei Hieflau, Gau Steiermark. 

Kahler, Franz, Dr., Klagenfurt, Tarviserstr. 18. 

Mixius, Friedrich Karl, Dr. rer. nat., Berlin-Lichterfelde-West, Kyllmann- 
straBe 3. 

Neuenhaus, H., Dr., Wiesbaden, Mainzer Str. 23. 

Watznauer, Adolf, Dr., Freiberg i. Sa., SchloBplatz 1, Reichsstelle fiir Boden- 


forschung. 
Wendler, Alfred, Schulrat i. R., Graz, Mineralog.-Petrograph. Institut der 
Universitit. 


Graz, Mineralogisch-Petrographisches Institut der Universitit. 

Hamburg, Geographisches Institut der Hansischen Universitit. 

Johannesburg, University of the Witwatersrand. P.O. Box 1176. 
Mainz, Naturhistorisches Museum. 


Anschrifteninderungen 


Bailey, H.B., Prot. Dr., London SW7, South Kensington, Geological Survey 
and Museum, Exhibition Road. 

Dege, Wilhelm, Dr., Lehrer, Miinster i. Westf., Am Krug 11. 

Dhein, Alfred, cand. geol., Bonn, Gartenstr. 23. 

Dorn, Paul, Prof. Dr., Braunschweig, Geolog.-Mineralog. Institut d. Techn. 
Hochschule. 

Hecht, Franz, Dr., c/o BPM, Balikpapan (Borneo). 

Kalb, G., Prof. Dr., K6ln-Poll. 

Kleinsorge, Hubert, Dr., Ankara. Yenisehir, Urune sokak 2 I. 

Korner, Karl, Dr., Prag XII, Na Kleovee 639, bei Sorer. 

Leuchs, Kurt, Prof. Dr., Wien I, Dr.-Karl-Lueger-Ring 1, Geolog. Institut 
d. Universitit. 

Néring, Friedrich Karl, Dr., Staat]. gepriifter Geologe, Wiss. Assistent a. d. 
Reichsstelle fiir Bodenforschung, Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

Range, Paul, Geh. Bergrat, Prof. Dr., Berlin-Dahlem, Unter den Eichen 
84a 1, F. 76 29 44. 

Répke, W., Dr., Berlin NW 87, Flotowstr. 5, Heereswatfenamt. 

Scheibe, E. A., Dr.-Ing., Essen, Goethestr. 8, F. 50431 (Krupp). 
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Seidlitz y., Wilfried, Prof. Dr., Berlin W 8, Behrenstr. 39 A, Reichsstelle fiir 
Bodenforschung. 

Sindowski, Karl Heinz, Dr., Kéln, Ziilpicherstr. 47. 

Stehn, Charles E., Dr., Bandoeng (Java), Irisiastraat 6. 

Tappenbeck, D., Berlin-Charlottenburg 4, Niebuhrstr. 10 A, bei Giebel, 

Wellhéfer, Bernhard, Dr.,° Miinchen, Maximiliansplatz 1211, Bayerische 
Mineral-Industrie A.G. 

Weverinck, Theodor, Dr., Berlin-Lichterfelde-West, Gardeschiitzenweg 30, 

Wirth, Eberhard, Dr., Ubstadt ititber Bruchsal, Griiner Hof. 

Ziegler, Karl, Ministerialdirektor, Berlin-Schlachtensee, Stauffzeile 13, 

Kéln, Geolog.-Mineralog. Institut, Ziilpicherstr. 47. 

Miinchen, Reichsstelle fiir Bodenforschung. Zweigstelle Miinchen, Min- 
chen 34, Ludwigstr. 16 IT. 


Einladung 


Die Jahresversammlung 1940 der Geologischen Vereinigung ist 
vorgesehen fiir Samstag und Sonntag, den 6. und 7. Januar, be- 
ginnend Samstag nachmittag 15 Uhr im Senckenberg-Museum in 
Frankfurt am Main. Geplant ist eine zwanglose Zusammenkunft 
der Mitglieder mit Vortriigen und Aussprache. 


Die Geologische Rundschau im Kriege 


Mit dem nachsten Heft erdffnet die Geologische Rundschau eine 
Rubrik fiir briefliche Mitteilungen ihrer Mitglieder. 
Sie ist bestimmt. wertvolle Beobachtungen, Reise- oder Arbeits- 
ergebnisse, Anregungen, auch Photos und Zeichnungen aufzunehmen, 
mit deren Ausarbeitung infolge der Zeitverhaltnisse vorlaufig nieht 
zu rechnen sein wird und die doch gerade in einer der reinen For- 
schung nicht giinstigen Zeit am wenigsten verlorengehen sollten. 
Unsere Anregung soll helfen, die Beziehungen der Forscher unter- 
einander soweit wie irgend méglich zu erhalten. Sie will daran er- 
innern, daB auch und gerade in schwerster Zeit wissenschaftliches 
Schauen und Denken seine Stelle und seinen. Wert hat. 

Fiir die erbetenen Beitriige ist alle Freiheit in der Form gestattet. 
Literaturangaben und weitere Ergiinzungen und Glittungen ist die 
Schriftleitung bereit beizusteuern. Zusendung unpersénlich an die 
Schriftleitung der Geologischen Rundschau Bonn, NuBallee 2; mit 
genauer Anschrift des Schreibers. 





Verantwortlich fiir den Textteil: Prof. Dr. Wilckens, Bonn, den Anzeigenteil: 
Dr. K. Interthal, Stuttgart. — I. v. W. g. — P. L. 2. — Ferdinand Enke Verlag Stuttgart. 
Hoffmannsche Buchdruckerei Felix Krais, Stuttgart. Printed in Germany 
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